

,,Galaksija“ na 80 strana 
po ceni od 10 dinara 


U novogodisnjem broju 
..Galaksija" 
pored obiija 
redovnih rubrika, 
donosi: 


feljtone 

LETECI TANJIRI 

(naudna rasprava o fenomenu 
NLO) 

06l KA NEBU 

(istorija teleskopa iz pera Isaka 
Asimova) 


POHODNAPLANETE 


Drag! iitaoci, 

S obzirom na op§te poskupljenje papira u naSoj zemiji. troSkovt 
proizvodnje ,, Galaksija " povedani su za 1,20 dinara po primerku — 
Sto znadi da bi na§ casopis, ako bi se prodavao po dosadaSnjoj ceni 
automatski bio u velikom deficitu. Polazedi od te neumoijive dinjenice, 
naSa matidna kuda — BiQZ, OOUR ,,Duga ' — morala je donefi 
odiuku o odgovarajudem povecanju cane. 

Razmatrajudi razne altamafive. na kraju smo se opredelili za jednu 
kojade. po naiem dubokom uverenju, i vamaizgiedati najprihvatijivija: 
naime, odiudili smo da ne podizemo cenu mahanidki za 1 ,20 dinara 
na dajudi vam nikakvu kompanzaciju za to, nego da cenu dignemo za 
3 dinara all da istovremeno povedamo obim ,,GaIakslje'' za 16 strana 
na finom MD papiru, od dega 8 u boji. Ovaj ..dodatak" dosadaSnjoj 
,,Galakslji‘' kodtade nas 1 ,60 dinara po primerku, dto znadi da nam u 
ukupnom bllansu ostaje potencijalna dobit od 0,20 dinara — jedna 
mala dansa da smanjimo nade dosadadnje gubitke. Prema tome, 

,, Galaksija" 6e od novogodidnjeg broja imati 80 strana, sa ukupno 
16 strana u boji, a kodtade 10 dinara. 

Pored kvantitativnog obogadenja ,,Galakslje". redakcija je 
preduzela niz mera da uvede mnoge tematsko-sadrzajne novine. 
Izmeduostalog.pripremili smotri nova feljtona, poster nadvesrednje 
strane u boji. posebnu rubriku (na 4 strane) „Nauka za plonire", kao 
I niz drugih priloga. Pored toga, a uvaitavajuci primedbe mnogih 
nadih ditalaca, odiudili smo da tekstove ubudude dtampamo 
krupnijim slogom i dajemo krupniju fotografiju — dto de znatno 
doprinetl ditijivosll, preglednosti i estetskom Izgiedu ..Galakslje". 
Uvereni smo da de. kao I do sada, ova nada akcija naidi na vade puno 
razumevanje i podrdku. 

ImajudI u vidu promenu cene. obima, sadrzaja i ukupnog izgieda 
dasopisa — a uvereni da demo novom, obogadenom ..Qalaksijom" 
steel I nove ditaoce — odiudili smo da novogodidnji broj dtampamo 
u rekordnom tiraSu; 80.000 primeraka. 


(slededib 50 godina u kosmosu) 

poster 

SUNCE U GALAKSIJI 

(prvi iz serijeod 12 posters u boji o 
evoiuclji svemlra. Zemlje i coveka) 


Redakcija 


i tradicionalni poklon 
za Novu godinu 

KALENDAR 1977. 

[poseban prilog ..Qalaksije". na 
finom papiru, u boji. s velikom 
slikom kosmidkog grada bu- 
dudnosti) 


Nove cene pretplate 

U skladu s povedanjem cene 
..Galakslje" sa 7 na 10 dinara po 
primerku, odredene su nove ce- 
ne pretplate (vidi str. 3). Sem po- 
godnostl da ..Qalakslju" primaju 
nekoliko dana pre njene pojave 
u redovnoj prodaji, pretplatnici 
u2ivaju popust od 17 odsto (go- 
dldnja pretplata IznosI 100 dina- 
ra, a za inostranstvo dvostruko). 
Citaocima koji su se pretplatill 
preizlaskaovog brojaizdtampe, 
pretplata se obradunava po sta- 
roj ceni. 
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CASOPtS ZA POPULAR12ACUU NAl IKE 



iIlowCWVC 


- . -AN NIKOLli, DUSAN POPOVIC, 
eAANKO RAKiC. 2IVORAO GUSlC. 
VOJIN ULADENOViC. ZOPKA 
RADOJKOVIC. VEEIMIR VESOVlC 



ANGELUS. ALEKSANDAR 

BAOAMJAK. NENAO BIROVUEV, 


lA RISTIC. NIKOLA 


INOSTRANSTVO 






S A D R 2 A J 


SVET NESVRSTANIH: Uspon saraPnje 
NAUKA I ORUSTVO; Strategija razvoja 
NAUKA U SVETU: Nobelovci 1976, 
ASTRONOMIJA: Kosmieki fiudaci 
Abnormalne £estlce 
ASTRONOMIJA 1 MUZIKA 
VESTI 12 ASTRONOMIJE I ASTRONAUTIKE 
ASTRONAUTIKA; Na pragu svemira 
Vratiti se na Zemlju 

VAZDUHOPLOVSTVO: Povratak diriiabla 
NAUKA I TEHNIKA; Sprega rada i obrazovanja 
OPSTENARODNA ODBRANA; Jastreb — juriS- 
i izvidad 
Let iznad osinieg gnezda 
zaStita Zivotne sredine 
NUKLEARNA ENERGIJA: Male greSke — velike 
posledice 

AGRONOMUA: BioloSki slimulatori 
OTKRICA: Oruije prirode 
ZANIMUIVA NAUKA 

NAUCNA FANTASTIKA: Radanje modernog 
SF-a 

Donald Volhajm: Jaje s Alfe Kentaura 
Artur Klark: Zov zvezda 
VIZlJE I HIPOTEZE: Legende o titanima 
Kalendarl prapredaka 

OKEANOLOGIJA: ..Aidaje" morskih dubina 

TEORUSKA F12IKA: AjnStajn na probi 

ENERGETIKA: Plantaie energije 

MEDICINA: Tajne rasta 

Dvosekla temperatura 

HEMIJA: Granice elemenata 

JUBILEJl; Plonir automatizaclje 

ISTORIJA PRONALAZAKA; Staklo koje se ne 

razbija 

OPTOELEKTRONIKA; Lasersko oruije 
MOZAIK 

ZANIMUIVA MATEMATIKA: Matematidka ukr- 
§tenlca 

INFORMATIKA; Saputnlk nauke 
REGISTAR TEMA U 1976, 

PISMA GALAKSIJI i 




Svet nesvrstanih 

Jugoslavija 
i zemlje u razvoju 


Uspon 

saradnje 



Pradiednlilvo Savazna konfe- 
raneija SSRNJ odrtalo |e 14. 
oktobra aadnlcu na kojoj |a 
razmetrllo razuRate Pale kon> 
farandja iatova drtava III vla- 
da naavratanih zamalja I za- 
dalka Socljallatlikog aavaza 
k^l l2 toga proialldu. Iz uvod- 
nog rafarala, kojag (a podnao 
Stana Dolanc, aakretar Izvri- 
nog komitala PredaadnIMva 
CK SKJ, pranoalmo dao naui- 
ne-tahniSkoi I privradnoi la- 
radnjl Jugoalavlje aa zamljama 
u razve|u. Nadnaalov, naatov i 
madunaalove dala |e radak- 
clja, 



medunarodne zajednica. One 
su odbaclle la2nu dilemu o 
konirontsciji III saradnil I jasno 
sa opredelile za tstohjaku nuZ- 
nosl da aa novi medunarodnl 
poredak gradi kroz aaradnju 
avih zamalja, jar on dugorofino 
pradstavija Inlaras cala svetske 
zaiednlca. 


Za boiji svet 

Neavrsiana zamlje, dakle, ne 
bore se aamo za svoie bolje 
masto u sadaSnjem svetu, nego 
za ladan beljl svet uopSte, u 
kome ljudi, narodi ■ zemlje 
ireba da utivaju jednaka prava, 
da podjednako kohste blago- 
dall civlllzaclje, da suvereno ra- 
gpola2u svojim prirodnim i ra- 
dom atvoranim bogatstvima. 
NaS pokret nije usmeren nl pro- 
ttv jedne drzave, ni mallh nitl 
vellkih. on je samo protiv pollti- 
ke s pozicija sile. a to znadi 
protiv irnperlializma, hegemoni- 
je I svih oblika domlnaclje. pot- 
dlnjavanja i izrabijivanja. 

U ekonomskoj deklaracljl i u 
akcionom programu u Kolombu 
jasno au IzraienI koncept, sta- 
vovl i pravcl akcije na podrufiju 
sirovlna, flnanslj^ih I monetar- 
nlh odnosa. medunarodne tr- 
govlne, indusltijallzacije. hrane 
I poljoprivrede, transporta. teh- 
nologije, miroljublve upotrebe 
nuklearne energije, zdravsCva I 



drugih ekonomskih I aocljainih 
podruCja. 

program akcije obavezuje 
nesvrstane zmelje na kontinul- 
ranu < organizovanu aktivnost, 
Kojom Ireba da se obezbedi 
jadanje njlhovlb Inicljativa I utl- 
caja na izgradnju novog medu- 
narodnog ekonomskog poretka 
I boija medusobna saradnja. 
Stoga Iz tih ekonomskih doku- 
manats za naSu zemlju proizla- 
ze veoma znadaine i odgovor- 
ne obaveze. 

Saradnja Jugoslavija $a 
zemljama u razvoju na privred- 
nom planu poSela $a razvijall 
ved odavno. U podeiku se odvi- 
jala samo u obliku pomodi i 
robne razmene, a kasnije I kroz 
drugs obllke — industrijsku, 
finansijsku. Investiclonu I nsud- 
no-tehnidku aaradnju. U tome 
je u poslednjim godinama po- 
stignut veliki napredak. 

Nai Izvoz u zemlje u razvoju 
Je u stalnom porastu. Take je 

1974. godine Izvoz u ova zemlje 
povedan za preko SO odsto, a u 

1975, za oko 30 odsto u odnosu 
na prathodnu godinu, Procen- 
tUBlno udeide nadeg Izvoza u 
zemlje u razvoju, u odnosu na 
ukupnl Izvoz Iznoslo je 1972. — 
8 1 odsto. 1973- — 11,9 odsto. 
1974. _ 14,9 odsto I 1975. — 
18,8 odsto. Mai uvoz iz zamalja 
u razvoju povecava se nadto 
umerenijim lempom. Procen- 
tualno udedde uvoza Iz zamalja 
u razvoju u odnosu na nad 


ukupnl uvoz Iznosilo je: 1972. 

— 9,8 odsto, 1973. — 13,0 Od- 
Blo, 1974. — 16,9 odsto I 1975. 

— 15,0 odsto. Pozitivne ten- 
denelje, koje su Isposljene u 
Kretanju nadeg izvoza i uvoza 
SB zemljama u razvoju u prvim 
mesecima ova godine, upuduju 
nas na pozitivna odekivanja I za 
celu 1976. godinu. 


Neposredni interes 

U periodu Od 1956. do 1974. 
godine nada privreda je u uKup- 
no 43 zemlje u razvoju obavlla 
razne Investicione poeiove I ra- 
dove u vrednosti od preko 4 
milijarde dolara. Pored ostalog, 
izgradeno je 26 hidro I termoe- 
lektrana preko 40 vedih trafo- 
-stani». vedi broj dalekovoda 
za prenos eiektridne energije, 
hiljade kilometara razvodne 
eiektridne mreie, 28 luka i do- 
kova, izbudeno 2.346 bunara I 
izgradeno prekg hiljadu pump- 
nlh stanica, vedi broj kanala za 
navodnjavanje, vide sistema 

brana, nekoliko stotina 2lvln- 
Bklh i drugih farml,.vide moder- 
nlh puteva, aerodroma, vellkl 
broj stanova, boinlea, dkola i 
administrativnih zgrada. U |u- 
goslovensklm brodogradilidtt- 
ma u ovom vremenu izgradeno 
je 217 plovnih objekata za po- 
trebe trgovadke Hole i pomor- 
skog ribolova ovih zamalja. 

Takva saradnja se pokazala 
Korisnom, keko za naiu privre- 
du tako i za zemlje s kojima se 
ona razvIJaia. I pored poslignu- 
tlh rezultata, svesni amo da je 
ta razmena joi daleko ispod 
mogudnosti i. pre svega, potre- 
ba jugoslovenske privreda i ze- 
malja u razvoju. Zato realnim 
stanjem ne moiemo biti zado- 
voljni. iako i sama zemija u 
razvoju, Jugoslavija je po ste- 
penu ekonomske i lehnolodke 
razvIJenosti, kaOrovIma I u dru- 
glm oblaslima. Ipak znadajno 
Ispred vellkog broja zemalja u 
razvoju. Kao takva, ona ireba 
da prodiruje svoju aaradnju s 
tim zemljama, ne samo radi 
jadanja njihove pozieije u bor- 
bi za novI medunarodnl eko- 
nomsKI poredak, nego I zatodto 
|e to I nad neposredni Interes, 
ekonomski i politidki. 

Odiuka iz Kolombe obavezu- 
ju da Izvrdimo temeijnu analizu 


Peta konlerencija je 
janju siretegije borbe za novi 
medunarodnl ekonomski pore- 
dak udinila izuzetno veliki k 
rak napred. Ona je pruiila cel 
vitu koncepciju politike i skeija 
za prevazilaienje postojedih 
ekonomskih problema i obe- 
zbedlvanje takvih odnosa koji 
bl podli od jednakog uvaiava- 
nja svih zemalja. slvaranja uslo- 
va za ekonomski I socljelni pro- 
gres svih zemalja, posabno ze 
matja u razvoju. U Kolombu si 
medunarodnl ekonomski odno 
SI I problem! privrednog razvoja 
doblli nagladeno poiltidku kva- 
lifikaciju u sklopu integralnih 
medunarodnih odnosa. Pri to- 
me, nesvrstane zemlje su dalje 
razradlle poliliku I program ak- 
cije od univerzalnog znadaja zr 
svet, polazedi o' 


I interess c 


naSe dosada^rije saradnje, da 
vidtmo celinu naie razvojne po- 
lltike sa stanoviSta ja£eg ako- 
nomakoQ povezivanja sa zem- 
Ijama u razvoju, te da na toj 
osnovi preduzlmamo odgovara- 
juda mere. Moramo razraditi 
aasvim konkretne planove na£e 
ekonomske saradnje. To bl on- 

naSa privreda bolje organlzuje 
u saradnji sa zemljama u 


Velike obaveze 

Ved danas, u raznim oblici- 
ma i s razllditim intenzitelom, 
jugoslovanska privreda saradu- 
je sa oko 70 zemalja u razvoju. 
U na$oj razvofnoj polltlel ele- 
ment proSIrIvanja ekonomske 
saradnje s tim zemljama mora 
bitl uvek integraini deo te poli- 
tlke. Uporedo s ovim merama 
moral! bismo izvriltl I kritldku 
analizu ruSe dosadaSnje sarad- 
nje. jer je bllo i znadajnlh slabo- 
stl, Improvlzbvanostl u nastupa- 
nju u tIm zemljama, zatim slabe 
koordiniranosli i nevodenja ra- 
Cuna o S8radr>jl na duti roK. A 
da i ne govoiim o pojavama 
nelojalne konkurencije, proble- 
mu Kadrova u spoijnoj trgovinl. 

0 nerazvijenim samoupravnim 
odrtosima u tim organlzacljama 

1 slldno, demu bl vedu p^nju 
tr^alo da posvete i organizaci- 
je Saveza komunisia. 

U saradnji s nesvrstanim I 
zemljama u razvoju posebno 
nas odekuju dalje velike obave- 
ze u borbi za ostvarivanje rro- 
vog medunarodrtog ekonom- 
skog poretka. Cekaju nas I 
ozbIIjnl zadaci I udeSde na da- 
Ijoj razradi polltiks i mehanl- 
zma na podruCju sirovina. me- 
dunarodne trgovlne, posebno 
na finansijskom i monetarnom 
podrudju, u oblasti termologlje 
I druglm. 

Da bismo mogll da aktivno i 
konkretno delujemo, moramo 
se mnogo bolje organizovati. 
Na to nas obavezuje i dlnjenlca 
da je na nekim vainim podrud- 
jlma Iz le oblasti Jugoslavija 
koordinator aktivnosti medu 
nesvrstanim zemljama, pa su 
nam I obaveze vede. Sve to 

razrede program! rada, da se 

zacljom zakijudaka Iz Kolomba 
radi svestrano. kontinulrano I 
organizovano. Posebno je vai- 

ukljuduju odgovarajude naudne 
usianove. 


Organizovanost i 
kontinuitet 

U pogledu upoznavanja 
naSe privrede s mogudnostima 



zmena privrednih dslegacija I 
slldno. Otvorena su predetav- 
nlitva komore u 18 nasvraianih 
zemalja, a u toku je otvaranje 
jod S novlb. Nsda privreda sve 
dedde izlaie na medunarodnim 
sajmovima u zemljama u razvo- 
ju, kao Sto je i sve zepa±enlje 
udedde pirvrede iz tih zemalja 
na sajmovima u Novom Sadu, 
Zagrebu i Beogradu. Tako je. 
na primer, ns ova in sajma u 
1975. udestvovalo 55 zemalja u 
razvoju, a 1976. samo na zagre- 
badkom i novosadskom sajmu 
udestvovala je 61 zemijs. 

Pojedine organizacije udru- 
denog rada i njihove asocljaclje 


bazi principa I postavki konfe- 
rencije u Kolombu. Mogudnosti 
proSirenja ekonomske saradnje 
Jugoslavija sa zemljama u ra- 
zvoju su zalsta znatojne I veo- 
ma velike. IskorlSdavanje tIh 
mogudnosti zavlv, medutim, u 
vellkoj men od kontinulrane i 
organlzovane ^tivnostl na tom 
podrudju, od angaiovanja svih 
subjekata nadeg drudtva. podev 
od osnovnih organlzaolja udru- 
denog rada, pa do najodgovor- 
nljlh organa u opdtinama, po- 
krajlnama. republlkama i tede- 

Jugoslavtja je lakode nssto- 
jala da I putem naudno-tehnl- 


dke saradnje, prudi aktivnu po- 

zvoju. Nada zemlja danas oslva- 
ruje razne obllke naudno- 
-tehnldke saradnje s preko 80 
zemalja u razvoju. 


Odrednice Kolomba 


Ukupni obim ove saradnje 
od podetka njenog uapostavlja- 
nja, tj. od 1954. godlne do da- 
nas, ostvaran je u okviru slede- 
dlh osnovnih obllka: upudeno 
je na rad u zemlje u razvoju 
preko 7.500 jugoslovenskih 
strudnjaka raznih specijalnostl. 
od kojlh se u ovIm zemljama 
danas nalazi preko 2.000; do- 
deljeno je blizu 7.000 stipendija 
za Skolovanje I razne oblike 
strudnog usavrdavanja kadrova 
iz ovih zemalja. dok se irenutno 
na dkolovanju I usavrdavsnju u 
Jugoslaviji nalazi oko 1.200 sll- 
pendlsla I oko 3.000 gradana Iz 
zemalja u razvoju koji se dkoiu- 
ju 0 svom trodku; u konsullst- 
sklm misijsma u zemljama u 
razvoju, na IzradI raznih znadaj- 
nlh Idejnlh projekata i elaborata 
od inleresa za redavanje pojedl- 
nlh pltsnja privrednog I drud- 
tvenog razvoja Ovih zemalja, br- 
io je preko 250 Jugoslovenskih 
vrhunskih strudnjaka: na stu- 
dljskom boravKu u Jugoslaviji, 
radi upoznavanja s nadim pri- 
vrednlm I naudno-tehnolodkim 
dostignudima i druStvenim si- 
stemom, bilo je blizu 900 strud- 
njaka i iunkcionera iz ovih 

Svl ovi oblici naudno-tehnl- 
dke saradnje ostvarivall su se 
prvesntveno na podrudjima od 
prioritetnog interesa za razvoj 
ovih zemtJja i unapredenje bl- 
lateralne ekonomske I druge 
saradnje jpoljophvreda, zdrav- 
stvo, Industrija. gradevinarstvo, 
saobradaj, pomoratvo I drugo), 
Znadajno je Isladi da je efika- 
sna tehnidka pomod u strudnja- 
clma I obud kadrova pru2ana 
posebno u periodu posle stica- 
nja nezavisnosli pojedinih ze- 
malja, odnosno u vreme kada ja 
takva pomod za ove zemlje bria 
I najpotrebnlja. 


Konferendja u Kolombu je 
ukazala ne samo na polrebu 
jsdanja ove saradnje, ved odre- 
dlla i konkretne pravce i mere 
za njeno sprovodenje. Za Jugo- 
slaviju to. pre svega, znadi rw 
samo obavezu, ved I mogud- 
nost da se — s obzirom na 
znadajna iskuatva u reSavanju 
slldnih ill bllskih problems ra- 
zvoja, kao i na odredene kom- 
parativne prednostl u poiedi- 
nim oblastima — svojom nau- 
kom, tehnologfjom i kadrovlma 
jod znadajnlje ukijudi u reallza- 
clju programs razvoja ovih ze- 
malja, a time ostvari I odredene 
pogodnosti I za sopstveni raz- 


BlllllKJSIJf) 
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Nauka i druStvo 

Kongres o za§titi voda 



U radu Kongresa o zaSlitJ voda 
mora, iaaera i reka udealvovalo |e 
DliZU 300 Inierjera i Mnniiara Ki- 
pra. Rjmunl;«, Turake, Grdke. Bu* 
grarake i Jugoslavije — predalavni- 
ka atrudnln 3socl)aci)a zamalja-fla- 
nlca COI^SEE. Tokora pal dana 
utoanici su kroz 40 naudnih I slruE- 
nlh ralatala raamalrali nacionalru 
politiku, regionalne, vodopnvredne. 
aaoitarne. tehnIike-tehnoloSka i 
akonomsks aapekte i pokuiali da 
pronadu neka nova pnatupa o mj- 

(lli uloliko pral pri tom Bavlli vito 
nepoaradnlm lakualvima iz zaiiite 
voda nago praaakom giobalna pro- 
blematike. njinov rad svedodi o ne 
malim naponma zemaija lugoisloi- 
ne Evropa da organlzuju, uruprede 
c razvlju avoid vodoprivradna akdv- 


Planiranje' potreba 

Kada |e pra daaeiak godina oil- 
vela bllKa za d'slu vodu. openaalo 
ae gotovo iskijudivo kolidinama I 
vratama irkduatrijakog I domadeg 
otpada I javnim vodama i Brojem 
atanica za pradlidavanla. a kvalilat 
more, jezera I reka ostaiao je pra- 
vashodni amlaao I cil| avih apela i 
napora. U atalr^om preganjan|u s 
(abrikama da ispum svdja izmedo 
ostalog I zakonake obeveze. pote- 
ran la zee a laleran vuk. Sbvatllo sa 
da raaurai voda niau nl Izdaleka 
tako neogranldenl kako to izgieda i 
da naa pra ih posle o6aku|a iad. 

Omrijena krliatica pobornika 
zdrava i Plata ilvolna aradina da 
aedemo graru ra kojo) sadlrao mo- 
difikovana |e u ,,granu koju nama- 
mo " Tako je prof. Ini. Vtbsnov 
izvasllo da Bugaraku krajam vaka 

napora Kojt aa preduzlm^u da do 
njaga ns doda, a alidne bnga more 
I ostale zemlja jugoiatoine Evropa. 

Ekonomiall au nedovoljnlm poz- 
navanjam hidrograflje i ntadnom 


Strategija 

razvoja 



railma voda 

viie republika, odnosno 

.h pokrajina I o medu- 

sobnlm driavnlm vodama", dlja ja 
>rva vanjanta objavljena Januars 
974. a konadna varzija maja 197B. 

Zakor^akl ragulativi su pretpo- 
itavka avake bktlvnoati na zattiti 
joda. U niihovlm mi 
blagostima aankclja mnogl 
iki akiivisil bill su akioni i 
osnovnu prepreku zablitl vo 


godina. Medutim, kolil 
-'-1 zakonska r^uiisi 
podaolma koje je, dodu 


pnlici, ai 


tmlji 0 


a u drugo] 
I dr Duian 


zagadivsda lapubla oipadne voda 
'tz ikakvog pradlidavanja. I danas 
Ima vlia nago jude. Njtbov bro| je 
imo J SR Srblji od 1971. porastao 
I 617 na danaSnjih 700. Od voda 
koja e« formiraju na llu Jugoslavije 
Durwva) 7,15 odalo je veb 
a potpuno neupotrabljivo, a 
... lalo 40 odsto same delimidno 
upotrabljivo, ito dini 39 odalo naiih 
ukupnih vodnih reauraa 

Medunarodna saradnja 

vodopnvreOa zemaija jugoi- 
odna Evropa dobnm Oelom su 
smerene na zajadnidke izvore vo- 
a. od Kojlli au za Jugoslavlju po- 
sebno znadajnl Ounav, Tisa i Bage). 


kivanja Kongraaa COPISEE. m> 


meljaca alrat^ije u zadtiti voda. 
Saradnja bi. po midljen|u udesnika 
akupa. trebalo da obuhvati na aamo 
zaititu voda od zaiadnidkog intera- 
lego I razmenu kako globalnih 
I praktidnih iakualava. 


Sa svlm ausadnim zamliama zakiju 
deni au Dilaleraini sporazumi o v' 
dopnvradroj aaraOnji. S Mad< 
akom I Ausirijom uspostavl|ana 
Irajna aaraOnja na Dravi I Mun 
postigunuta saglaanoat e zajednid 
kim normama kvaliteta 
lljom ge postignut poai 

lasaci JugosiBvcja 

reneiju 0 zedtili S 


ca pobuditl Intenzivnije ka 
alne tako i medunarodna r 


Nobelovci 

1976. 



Astronomija 

Zagonetka kvazara 


Kosmicki cudaci 


U toku petnaett godlna od ka- 
da au kvaaarl otkriveni, nau6- 
nicl niau poallgll neki vabi ale- 
pan saglaanoati u pogledu nji- 
hevlh avolatava. Poslole pot- 
puno protivureina mliljenja o 
tome odakle pollde njiheva 
ogromna energlja, kellko au 
udaljenl od naa, pa bak i ita 
au u atvarl. Slibno latu bumba- 
ra, za ko|eg aa dugo amalralo 
da |e aarodinamliki „nemo- 
gub", peato|anje kvazara na- 
ruiava peznate zakone llzike: 
aaavim |a, nalma, nezamlalivo 
da lako mall objekt kao ito |e 
kvazar alja takvim B|ajem loll- 
ko dugo vramena. Pa Ipak, evl 
koamlbkl budaci Jamabno po- 
atoie, bez obzira ito au „tee- 
rl|akl nemogubi", Autor takala 
|e aalronom Dtin (Jeanne) 
Hepkina, nakadainji urednik 
baaoplaa „A8trophyalcal 
Journal''. 

Naubnici su vodili raaprave 
o prirodi kvazara job od tranut- 
ka kada su ovi objektl otkrlva- 
ni, pobetkom Sezdesetih godi- 
na. Radio-astronomI su regi- 
strovall nekoliko radio-izvora 
su naizgied zauzimali neo- 
'a podrubja na nebu 
sibubna da bi ovi 
izvori bill oblibnji oblaci gasa. 
u to vreme jedini poznati ra- 
dlo-lzvorl, ali i odveb }akl da bl 
inogii da budu veoma udaljenl. 
Ova neoblbnosl zainteresovala 
je i privukla dptibke astrono- 
me. Kako pomobu radlo-tele- 
skopa nlje mogla da se sa do- 
voljnom preciznoSbu lokallzu]a 
pozlclja izvora, zadatak optib- 
kih astronoma nija bio niirialo 


Toboznje zvezde 




Zbodnom 


lom Igrom slubaja. ]e- 
najjablh radlo-Izvora, 
3C-273, naSao se zaklonjen 
mesecom 1962. godlna. Trojlca 
austral! jskih radio-astronoma, 
predvodeni SIrllom (Cyril) Ha- 
zardom, Iskorlstlll su ovu srab- 
nu okdinost da odrede koordi- 
nate dbjekta 3C-273 precizno^- 


nih sekundl. Zvezdana karta, 
medutim, nl|e pokazivala nlka- 
kav vidljiv objekt na meslu 
snainije radio-komponente, 



(MlattMkm/fzgari. ita 
tak (ant Atfoira Salara) 


Objekt mogao se vi- 
deli na svim fotogratijama 
snimljenim u ovom regionu sa- 
zve^da Devica, all je smatran 
za obibnu zvezdu bez poseb- 
nog InteresB za astronome I 
praktibno nevrednu izubavanja. 

Hazard I njegove kolege 
stsvill su svo] naiaz na raspola- 
ganje Uartenu Smitu (Maarten 
ScbmidI); ovaj je uskoro usme- 
rlo Hejiov teleskop promera 5 
m ka oznabenoj zvezdi. Cak I 
pri ovom velikom uvebanju, 
objekt je I dalje ostao plava 
tabka svetlosll. No, odmah po- 
red njega, upravo na meslu 
gds se nalazlla sna2nlja kom- 
ponenta radlo-izvora, video se 
slabaian, plavibasti mlaz. Zvez- 
da r^e pokazuju nikakve mlaze- 
ve, bto je znabilo da ovaj ob- 
jekt obigtadno nlje zvezda. Po- 


sredl je blla nove nebeska 

Zajedno za 3C-273. ostall 
blanovi ova neobibne klase do- 
blll su naziv kvaz/'-zvezdsnr ra- 
dlo-izvorl (quasl-stellsr radio 
sources), Sto ie uskoro bilo 
skrabeno u kvazar! (quasars). 
Ovaj naziv je danas u pdlibnoj 
merl neodgovarajubl, budubi 
da se vibe od pola poznatih 
kvazara ne mo2e otkriti u spek- 
tru radlo-talasnin duZina. Level 
na kvazare lokalizovall su svoj 
plen uporedenjem dve loto- 
graflje Istog regiona neba 
snimljene kroz razllbite kolor-' 
filtere. SvakI objekat koji js Izgle- 
dao neobibno svetao na plavo- 
Ijubibastom dslu spektra posta- 
jao je predmet daljlh izubava- 
nja. Medutim, ovaj metod je 
imao I svojih loSIh sirana. take 
da su se astronoml ponovo 
opredelill za lokalizovanje kva- 
zara pomobu radio-oamatrarja, 


budubi da se u meduvremenu 
pnlibno povebao potencljal 
uvebarja radlo-teleskopa. 

Bekstvo galaksija 

§mit je doblo zagonetan 
spektar objekta 3C-273. Nlje 
Dio posredi neprekidnl spektar 
sa tamnim apsorpcionim llnija- 
ma, kakav Imaju rormalne 

pojavijivale svetle, biroke 
Slone llnije poput onih karakte 
ristibnih za oblake gasa. One 

1o u nedoumicu blla je binjeni 

odgovarale spektralnim llnija 
ma bilo koja poznate 

Februara 1963. godlna Sml- 
tu je Iznenada postalo jasno da 
apektralne llnije objekta 
3C-273 odgovaraju llnijama vo- 
donlka, ali sasvlm pomerenlm 

u pravcu ervenog kraja 

Svetlosnl talasi Iz pokretnog 
Izvora ponabaju se na Isll na- 
bln kao I zvubni talasi. Svellost 
Iz' Izvora kojI se pnbllZava je 
zgusnutija, odnosro pomerana 
ka visokim frekvencljama pla- 
vog kraja spektra, dok je po- 
mak kod izvora koji se udaljuje 
usmeren ka ervenom, nlsko- 
frekventnom kraju. Poznat kao 
Doplerov (Doppler) pomak, 
ovaj efekat predstavija vaZno 
astronomako orude koje se ko- 
rlsti za odredivanje brzina u 
llnlji gledanja, kao I rotacionlh 
brzina zvezda. Gotovo svi poz- 
nati objektl Imaju brzine koje 
uglavnom na premabuju neko- 
liko slotina kllometara u se- 
kundl. Ali crvanl pomaci kvaza- 
ra, ukollko odista odgovaraju 
Doplerovim pomacima, ukazu- 
ju da se ovi objektl krebu brzi- 
nama Izmedu 15 I 90 procenata 
brzine svetlosti! 

Odakle kvazanma ovako 
ogromna brzina? Najjednoslav- 
niji odgovor, na osnovu Hablo- 
vog zakorra, jesle da ove brzi- 
ne predstavljaju rezultat birenja 
svemira. Pre pole stoleba Edvin 
HabI (Edwin Hubble) olkrio je 
da se sve daleke galakslje uda- 
Ijuju — bebe od nas, kao da 
smo mi, prema reiima ser Ar- 
tur Edingtona (Arthur Edding- 
ton), „najkubnlja tabka kosmo- 
sa". Ukollko je galaksija dalje. 



ljuje. Ako je ova recesiona br- 
zlna poaledica sveopSteg Sire- 
nja svemira. onda se kvazari 
nalaze na aamom rubu Unlver- 


Gravitaciona soCiva 

Da bl bio tollko svetao pri 
tako ogromnoj udaljenosti, je- 


vijenom putanjom umesto pra- 
vom linl|om. Sto je veda kolidi- 
na maierije priautna. svetlosna 
putanja je vise zakrivijena. Pri 
velikim udaljenoslima. ova po- 
vijena krivuija proator-vreme- 
na atvara ,,soStva" vellke toku- 
sne duSine. uvelidavajudi dale- 
ke objekte tako da oni izgieda- 
ju znatno svelliji nego Sto u 
sivan jesu. Upravo usied ovog 
efekta, prividrta vellfilna nekog 


skih podrudja. onda je sasvirri 
mogude da dok njih gledamo 
ml. zapravo, ne vidimo deleku 
proSlost, nego Jaleku budud- 


Blizu ill daleko 

Ako je svemir odista tako 
neujednaden kao Sto to nago- 
veStava kipoteza o zaostallm 
jezgrima, aatronomi bi bili u 


ne bi mogli da se nalaze na 
udaljenosti manjoj od nekollko 
mlliona svellosnih godina. po- 
Sto se nl kod jednoga ne mogu 
uoditl tragovi vlastitog kreta- 
nja. Jkoliko bl se kvazart.nala- 
zlll u Lokalnoj Qrupl galaksija. 
onl bl vrSIII primetan gravrta- 
clonl uticaj na obllSnje skupine 

Ipak. nedavno otkride da 
jezgra gotovo svih galaksija. 



p/e itMoHko miHjMMI godint; U trtoittu Mtadncg Put* *eufitUt kvmtar to* t Oiraktno vief/iv nad ovom htpotatHnam planMem, idcg pfotiranlh ooiaka gaaai, biaktavo 
obaalakafudt nato p/anala (cflai Rika Slarnbanal 


den kvazar mora da po sjaju 
dostlie tantastldni zbir od nl- 
ijadu galaksija kakav je MIedni 
Put. Islo tako. stopa kojom va- 
rlra odilv svetlosti kvazara 
ogranidava njegovu velldinu 
samo na prednik od oko jed- 
nog svetlosnog dana, Sto je 
prlblilno jednako dvostrukom 
predniku Plutonove orbite oko 
Sunca. Veoma je teSko shvatltl 
mogudnost postojanja giupe 
objekata sa potencljalom sjaja 
od niljadu galaksija sabljenln u 
zapreminu velldine Sundevog 

PredloSeno je dltavo mnoS- 
tyo objaSnjenja o tome Sta su 
kvdazari I zaSlo su upravo takvl 
kakvi Izgledaju. Jedan od na- 
jradikalnijih predloienih mode- 
la doblo je nazlv ..gravitaclona 
sodlva". Red Je o lenomenu 
kojeg pisci naudne fantastlke 
razivaju proslorno-vremenskl 
uvoj I koji se nalazi u vezi sa 
AjnStajnovom (Einstein) tezom 
0 uticaju gravltaclje na svet- 
lost. Uaterija. kaSe teoiija. za- 
krlvljuje prostor-vreme. Sto 
uzrokuje da svetlost putuje po- 


objekta uOaljenog osam ili vise 
mllljardl svellosnih godina po- 
vedava se sa udaljenoSdu. 

Jedan drugl zanimljiv model 
IzIoSlo je izraelski flzldar Juval 
Neeman (Yuval Ne'eman). Pre- 
ma njegovoj hipotezi. kvazari 
su ..zaostala jezgra" — dalovi 
primordijalne erne jame pn- 
vremeno ostale nakon ..Veli- 
kog praska" (big bang). Po 
ovom modelu. svetlost koju 
primamo sa kvazara pollde Iz 
..malih prasska" (little bangs) 
kojI eksplodiraju u kosmos. 

Neemanov model poslavija 
pitanje varijabilnosti vremena. 
U ptvih nekollko trenutaka na- 
kon ..vellkog praska" vreme je 
u eksplodirajudim reglonima 
proticaio veoma polako. dok je 
u podrudjima koja su ostajala 
iza ovog prvog talasa ono ISIo 
brzo. Moglo je, prema tome, da 
prode sasvim dovoijno vreme- 
na da se obrazuju 1 razviju 
galakslje u prostoru pozadi, 
dok je temperature u ekspandl- 
rajudlm regionima i dalje bila 
odved vlsoka da bl materija 
mogla da posloii. Ako kvazari 
vode poreklo Iz ovih pozadin- 


stanju da registruju ovu neu- 
jednadenost. Alnjenlca da ovo 
ipak nije sludaj, ozbiijno ugro- 
Sava Neemanovu taorlju; nal- 
me, Izgieda sasvim izvesno da 
as kosmos Sir! jednoobrazno u 
svim pravcima. 

Kritike ovog kosmoloSkog 
tumadenja kvazara podivaju na 
pretpostavcl da uodeni erveni 
pomak ukazuje na brzinu uda- 
ijavanja dijl uzrok nije sveopSte 
Sirenje svemira. Kvazan bl u 
ovom sludaju mogli da budu 
objektl IzbacIvanI iz sredlSta 
naSe Galakslje povremeno u 
toku poslednjih nekollko mlllo- 
na godina. Ukoliko je njihova 
podetna brzina bila dovoijno 
vellka, svi bl onl prohujali po- 
red nas, ostavIvSI za sobom 
upravo uodenI pomak ka erve- 
nom deiu spektra. Ovo tuma- 
denje Doplerovog pomaka — 
prema kojem se kvazari nalaze 
na udaljenosti od nekollko mi- 
llona, a ne. kako je uglavnom 
opste pdhvsdeno, nekollko ml- 
lljardl svetlosnih godina od nas 
— smanjllo bl energetski po- 
tencijal kvazara na sjaj „samo" 
tri ill detlrl galaksije. Oni ipak 


ukijudujudi tu I Miednl Put. 
predstavijaju poprISta veoma 
burnih I iestokih zblvanja Ide u 
prilog ovom gledlStu. Lanae 
supernova je jedna od svega 
nekollko mogudnosti za koje 

nezamislivo vellke kolldine 
energlje potrebne da bl kvazari 
..zesijali". U galaktidkim jez- 
grima (gusto zbljenlm konglo- 
meracljama starih zvezda) jed- 
na supernova mogla bl da 
izbsci svoja sastojke na puta- 
nju neke oblIZnje zvezde koja 
se nalazi pri kraju svog iivot- 
nog veka, ubrzavSI na taj nadin 
evoluclju zvezde. Praledi udar- 
nl talasi mogli bl da izbece ovu 
zvezdu s njene orbite I da je 
navedu na sudar $ nekom dru- 
gom zvezdom. Ovo razaranje 
moglo bi. da Izazove landanu 
reakclju supernova u galaktld- 
kom jezgru, Sto bl Izazvalo 
Izbaclvanje kvazara. 




Ultramasivno telo g 

Ima sve vISe podataka da se 
kvazari nalaze u bllskoj vezI sa 9 


snifiKsijn 


Kosmicki 

cudaci 


imao Dl plavi pomak; medutlm, 
nijedan od stotine poznatih 
kvazara ne pokazuje ovakve 
osoDenosti. Ukoliko su on) 
izbaCeni u dalekoj proilosti ili 
veoma vellkim brzinama. svi 
obli2n|i kvazah bi proill pored 
nas. dok bi opSte Slranje ko- 
smosa nosllo one joS udaljenl- 
je. Ova mogobnost ostavlja ot- 
$krfnuta vrala teorijl o ..izbaci- 
vanju " kosmibkih budaka Iz 
galaktibkih jezgara. 


m 


UHtu, 




eksplozijama galaktibkog sre- 
dlbta. Astronom sa Kembridi- 
skog univerziteta Donald Lin- 
den-Bel (Donald Lynden Bell) 
)zlo2io je nedavro pretpostav- 
ku da snaina aktivnost regi- 
slrovana pre kratkog vremena 
u Jezgru MIeinog Pota mo2e 
da predstavija posledicu ma- 


..mnvog " kvazara. 


drugl 


ban objekat BL Lacerta preda- 
tavlja kvazar smebten u jezgru 
iedne inabe normalne galak- 


Fizlka dopubta same dva 
matoda koja dovode do erve- 
nog pomaka. PrvI je mehani* 
zam Doplerovog pomaka. Dru- 
g), na koji je ukazao Ajnbtajn. 
govorl 0 tome da svetlost koju 
emituje masivno, zgusnuto "" 

njegovu gravltacionu silu. 
dan deo energije svetlosnog 
zraka, utrober na savladavanje 
aile teie datog tela, doveo bi 
do pomeranja ke ervenom kra- 
ju u spektru emisije. 

Da bi se Ainbtajnov efekat 
mogao primeniti na cn/eni po- 
mak kvazara, morale bi da po- 
stojl jedno ultrazgusnuto telo 
na udaljenosti manjoj od pet 
stotlna svellosnih godina sa 
ukupnom masom koja bi nad- 
mablvala celokupnu masu 


kosmosa. Ako bl stvarno po- 
stojall, ovakvl objekti sigumo 
ne bi mogh da produ neprime- 
;eni. Oni bi take brzo troblll 
anerglju. da bi astronomi ne- 
sumnllvo uobili promena u nji- 
' ovom ajaju bak I ako b'l se 
i\vazari proubavali u kratkom 
vremenskom Intenralu. 


mogubnost — onda crvenl po- 
mak predstavija posledicu jed- 
nog od ova dva efekta ili mo2- 
da njinove kombinaeije. Medu- 
tlm, nijedan od njih nije bez 
slablh tabaka. 

Temeli sadabnje kosmologi- 
le predstavija Hablov zakon. bi- 
ja je valjanosi vibestruko potvr- 
dena orvenim pomacima galak- 
slja. Nijedan kvazar povezan sa 
snaznim radlo-izvorom nalz- 
gled ne narubava Hablov za- 



Razlicite vrste 


glasitl da se kvazarl na foto- 
grafljama zvezdanog polja 
snimljenim pre vibe decenija 
piillbno razlikuju od njihovlh 
danabnjih verzija. Dalje. svet- 
lost emitovana sa spoijnih re- 
gions jednog ovakvog objekta, 
gde je povrblnska gravitacija 

crvenl pomak — all osmatranja 
ukazuju na nebto sasvim su- 
protno. Ispitivanja, takode, po- 
kazuju da svetlost kvazara ne 
potibe Iz jednog sredibnjeg 

zmebtenih po celom kvazaru. 

Ukoliko ne postoji i trebi. 
job nepoznati metod — a 
astronomi vISe ne iskljubuju tu 


kon, premda radio-nemi kvaza- 
ri ne Ispoljavaju nikakav odnos 
Izmedu prlvidnog sjaja I erve- 
nog pomaka Postoji li vibe ra- 
zlibltih vrsti kvazara? Da II su 

amoloiki, dok su drugl „lokal- 

koji imaju sasvim izopabene 
ervene pomake nalaze izvan 
poznatlh zakona fizike? 

Ceo problem kvazara sasloji 
se u tome bto su oni odveb 
mail da bi generisaii toliko 
mnogo svetlost! i da bi odrba- 
vali tako sn82an odiiv energije 
tokom dugog vremenskog raz- 
doblja. Phlibno je neverovatno 
da be priroda ovib kosmibkih 
budaka brzo biti otkrivena. all 
fizika je veb — posredno — 
Imala korlsti od leorlja koja je 
trebalo da ih rastumabe 



Paradoksalna 

kosmologija 

,^normalne" 

cestice 

u^lcoimolo9i)u, morit* 
ruonovanji. Ovo u*lovll««a dlnjs- 

vodlla, ■ kako ona na rttto akrane 
u paradokaalnoat i apaurdnoat, ne- 
ma druge nago pdvidl aa na nilh. 
Keamelagl)a |a takva aala kto u 
aainol njenoj oanovl leil |adan 
dUnavakl paradoka: ona aa koritti 

da au op 4 (l. univanalnl 1 naaipi- 

moogranKani]! aittam koll poato|l: 

me, u daaoplau,„Sclenca World" 
pika naudni novlnar Oltrik Tontaan 
(Diatrick TltaintBn), 



tom trenutku: ..Avetinjski neutnni 
pQiavili au aa na pnrodnl nsdin u 
DpklO) teonji reiativitela. Kadasmo 
Ih prvi pul pronakli u malhci ra- 
vanske simetnje, bill smo uvareni 
da nam ae negda polkrsla greSkai 
medutim. ovo rekenje pradatavljalo 
|a polaznu osnovu cala laonja". 

Kako razrekiti novonaslalu dile- 
mu? U jeOnadlnu aa, na pnmer. 
moie uvaatl zavlanoat od vremena 
Ovo Oi. dalje. voOilo do rakanja 
..baz duhova". U aludaju sleme 
simeinje moia se naci sredma lan- 
zora momenta energije po jedinici 
sfere ha ovai nadin mogla bl da 
poaloii emisijs nautnna iz sfendna 
zvazda. all samo u aludaju tadne 
slendne simetnje, koja ae — roku 
na area — tekko srada u pnrodi. 

Neuinnima bi ae laRode mogla 


ikim Knjigama vailo akslom da 
takvo naklo naproato na moia Qa 
poatoji. A pnda ja rako uodio Oa 
jednadina Spacljalna teorrje ralativ- 
rtoall dopukla poatojanje daatica 
koja bi te kreiale brie od avalloati, 

u kretanju i da im aa briins nikada 
ne apuati lapod svatioana Upravo 

Opkioj leonji reladvitata i njenlm 
anelaklima — fenomanu gravita- 
clonog polja I zaKnvl|anoali prp- 

Kada au OejvB i Rej Izvrklli 
proradune za naijadnoatavnijl tip 
proator-vremena dakae ih ja pravi 
iok. Takozvam lanzor momenta 

tto ae lake nailakka moglo njlma 
manipuliaati Ukoliko bl onl imali 
dak 1 naiaidukniju kohdinu mase. 
lanzor momenta energlja na bl ne- 
atao. I onr viSe na bi bill ., 8 bnor- 

tdedutlm. sve su ovo bile samo 
apoateriome Konstrukeija. Ova po* 

2na)u da budj veoma neobidni, k(o 
narokfto dolaai do tzrakaia kada aa 
ukrate lizike relativnoatl i Sesllca 
F’zika dastica na koiu ovde mislimo 
na bavi aa reWivno normninim po- 
naianjam ..oblSnlh" rraulrona i 
protona. vaC najporadivo agzotld- 
nijim aklitmosllma daatica Koja ne- 

brla oO svetlasti (lanjonl) Mogu- 
dim jlicajam ovih dastica na atiuk- 
turu koamologija i aatrofizika naro- 
dito au sa zanimati TalmeidS Oajvis 
(Talmadge Davie) 1 Dion Ra) (John 
Ray) aa Klamaonakog univarziteta u 
SAD. 

NautnnI i tahjonl namaiu mi 

sa doaledno ide za matamatlkom. u 
tom smislj izvrkan ja drtav ncz ek- 
iparlmanala s clljam Oa as praklld- 
no dokaie poslolanja Ishiona aii 
pouzdan dokaz do danas nije pro- 

Razuma aa. velikl broi hzldara 

tahjonima. Ale na Ireba smalnuli a 
uma da ja takoda vadina lizidara 
dacanijama nipodoktavala i prelpo- 
slavKu 0 magnelskim monopolima: 
a nlihovo posloianje nedavno ja 
poslalo varovatnija. Daja h to nadu 
da 1 (ah|one deka vednja buOud- 
nost? 

opisuje odnos lela prema gravKa- 
cionem polju i njegov ulict) na 
zakrvljanoat proalor-vremena nlje 
Vika vaiio za nauinne Oniaiednak 
null, bak kao i graviiacioni utica). 
Pa ipak. neutnni poatoia. Njihova 
lalaana lednadina. izraz KO|i opiauje 
karaktanstidnu pnrodu dualiiela 
destica-ialaa. 1 dalje ima odredanu 

ana jednadina lizldan daatica pro- 
auduiu da ii nakto postojl 

lapalo )e, dakle. da au naulrini 
avail — matanja koja nema udala j 
graviuclonom polju. upravo le to 
jadan od pomenullh koamolokkin 
paradokaa. On ja naglavca okrenuo 

le nemoguda Klaaidna leonja nau- 
irtnal" Ova destice poipaoaju pod 
domen kvantna hzika. Opila rale* 
livnosl. medutim. predetavlja kla- 
aidnu teonju zasnovanu na lednoo- 
Draznoi Konllnuiranoali kvantiteta, 

batomakog avela. Ukoliko dode do 

la. obidno nastaje nepojmljlva 
zbrka 

U ovom tranulku jok ne poslo|i 
kvantna teorija gravitacije Zalodnl- 
cl Opkte relativnosli pokukali su da 
|e etvore. all bez mnogo uspeha. Pa 
ipak, pnlidno je izveano da ;e u 

tajanatvena dasllca baz maaa. Koje 

aumnie poatoje u atvamom avelu. 
Dokazi 0 nilhovon postoianju, ka- 
Ko posredni taka i nepoaredni, vike 
au nago ubeai|ivi, 

dalje nipotetidni. To au deailce za 
koja se smatra da aa kredu brie od 
avetlosd. Debar ijama )a u koemolo- 

poklanja nautrinima. zbog dlnieni- 
ca ktoja njihovo poslojanje pozitlv- 
no utvrdeno t zato kto Im aa pnpe- 
suje vaina uloga u Iradicionlanoj 
kosmologl|l i asirobzici. Za njrh ae 
amalra da au bill narodito znadajnl 
u ranoi dinamio ..Velikog praska". 
kao 1 da imaiu suklinsko masto u 
nukleamlm raakeijama koja atvara- 
ju energlju u unutrainjostima zvez- 
da. Oaleia, madullm, pitanje kako 
se oni uklapaju u poslojadi poredak 

lamaijni aksiom tiziKe Dsivis i Re; 

aimerndnoproalor-vreme Ovo|ebl- 
lo vaino zalo kto aatrofizidari sma- 
traju da ataridno-simiridna zvezda 
emltuju neutnne. kto bl znadllo da 
Bu ova daatica u stanju da budu 
oparativne u tom tipu gaomatrija. 
lahod |e ponsvo bio zapanjujuCi: ne 

)a nealao. vac i lalaana tadnadina. 
Tu ne saitiQ da nlje bllo nautnna, 

navasti reakclju dvojica naudnika u 

taeija odigrala kljudnu ulogu. Tim 
pDvodom, Deivla i Rej au pnmelili. 
„hije iskijudano da ovakva rakanja 
a Bvatinjakim neutnnima pradstav- 
Ijaju av^avrena ..ealalka ' kvantna 
taonje gravilacija. Na izveslan na- 
din, vakuumake stanje u kvantnoj 

dano da navadana klasidna rakanja 
a avatinjakim nautnnima jasu sva 
kto je preoalalo od kvantna leonja 
gravitacije u kta&dnim granicama 
gda vail Opkta leonja relavitita''. 


amuftsui 


Sinteza nauke 
i u'metnosti 


Astronomija 
i muzika 


vno !• uo6tna ntobKni podu< 

l■Wl•kl Mlronoml v*UU poklo- 
muziks. Ser Bernard Level <Lo- 
I, na primer, Izvretan |e ornenl- 
■ Piirik Mur (Patrick Moor) )a 
komponevao celu operu. lelo 
I, Emit Epik (Opik) sa Armag 


oplie „Sky and Tele» 


Da li ova podjdamoat vail I u 
obmutom sineru? Da li )e bilo mu- 
jiiara ko)l su bill poklonlel aatro- 
nomije? Istorlia |e zabefellla vail 
brai alui^eva kada su prolaslonal- 
nl muziiarl pokazivall neuoblia|e- 
no zanimanje za ‘ 


zitor Kami|Sen-Sans(CaintllaSaim- 
Saans. 1835—1921) kupio Ja astro- 
nomskl talaakop novcam ko)eg |e 
zaradio prodajom nakih mladalai- 
kit) kompozidla Joi ie poznatl)! 
aluial iuvenog aalronoina Vllije- 
ma Hartala (William Herschal), ko)! 
ja nakoo emigriranja u Englaaku 


1757. 


.. zarsdlvao sredstvaz 
ao muziiar. a ne astronom 
: dvadeael I pet godina I 



... poznatl prganlsta, idapran 
dingant. populaml uilteli I cenjanl 
kompozltor ilja muzlika dale nisu 
nl danas zaboravljena. 

Ova vezB izmadu astronomija I 
muzike sale znatno dublja u proi- 
lost od vramana Sen-Sanaal Her«ala 
I Ida iak do najranljlh dana grika 
astronomija. Zamlaao da sa dovadu 
u vezu muzika i svemir pradatavlja- 
la |e suitlnakl dao CItavog jadnog 
poglada na svat kojl ja nastojao da 
— odu obuhvatl jadnim 
odeloin. Za drsvna 
|e blla vltalnl C " 




z5si* 


■ 


y-Z S » 





sa Zemlja b 


stavltena. all ovoga puta u jednoj 
novoj dimenziji. 

U toku Roslednje th dacanlje na 
kompozllora muziikih dels vaoma 
|e uticao sve vail populaml Interas 
za asironomlju I problems svemir- 
skog latanja. Take je, na primer, 
SvedskI kompozltor Karl-8irgar 
Slomdal (Blomdahl) sailnlo uzbud- 
I traglinu opanj .Anlara", u 
'—.I Prod pun migranata 

den na vetno lutanje 

kosraliklm prostranstvlma Engle- 
ski mladi kompozltor Dejvid (David) 
Bedlord komponovao ja pesmj 
0 naslovom ..PIpei tamne magll- 
" inapinsan kralkom SF priiom 
tura Klarka (Arthur Clarke), u 
)Oj je rei o oOlaku prailrw Slo 
okruluje Sunce i tako poaredno 
unlitava ilvot na Zemljl. 

Muzliail takode poilnju da 
komponuju takozvanu ..iiatu" 
asironomsku muziku. OJon Kejdi 
(Jonn Cage), jedan od najpoznatijlh 
amehiklh livih kompozltora, uzao 
je strukturu sazvetda kao lemelj za 
•— e au ilnlle sirov 


Eclipticalls". Isto 
kompozltor Kadhi 
(Karlheinz Stockh 
' imponovao di 


ako n 
c Stok 


.... jke lame. Prvo Oslo, „Preko 
granice", poiiva na idejl o postoja- 


. 1 " (Ylem) . 

evokaclju na oacllirajuil 
verzum. 

Pa Ipak. najplodniji od svih 
aslronomsklh kompozltora jasta 
i pomanutl Oajvld Bedford. U 
njegovom instrumenlalno-vokal- 


Zanlmljlvo )a prtmetlli da se u pi 
u komponovsnja Bedlord all 

jim oamaira nr-- ‘ — 




la ito ui 


a protudivall iakljuinro 
prama umetniikim kritarijumli — 
Madutim, vail broj aatronomaki r 
jantisanih muzliara znail pre avi . 

3 sve vise jmetnika koji pitrod- 
lauke raiunaju u svoj kultuml 
us I ko|l naatbje da uspoatavr 
K) siutenl most izmadu rauke 
inoatl. Cinjenica da sa ova 
t dlla upravo izmadu muzike 
momlje vaoma je nadannjuju- 
eko sa mora prlznatl da |a r-- 
^no dsleko od onoga ito 



Astronaut! ka 

XXVII kongres lAF 


Na pragu 
svemira 


Na XXVII Icongiesu Meduna* 
rodne astronautUka tadaraclje 
(lAF) kell «e, Kao ito |e to ved 
uobidaiano. odriava svake go> 
dine u dcugoi zemiji-dlanicl 
ovog medunarodnog udruze- 
nja. okupllo se ova godine pre- 
ko SOO udesnika Iz 37 zem8l|a 
u avatu. Punlh Aast dana pr^ 
alrane dvorane u Konvanin 
centru u Anahalmu, pokra) Loa 
Andelaaa, SAD, bile au u can- 
tru painje onog data atrudn|a- 
ka I javnsati u avatu koji prate 
radove 1 uapehe u latraiivanju 
vaalone l koilidenju rezultala 
til) iatra 2 lvan|a za avakodnev- 
na potrebe Ijudl na Zen)l)i. Na- 
ravno, to nije bile aludajno. jar 
ae upravo na Kongrealma lAF 
mogu natkomplatnija I najauto- 
rltalivnija dobitl odgovoit na 
sva pllanja ko|a ae lidu ova 
eblaati liudake dalatnostl. Do- 
noalmo tekat naieg apacijal- 
nog Izveitada, Inianjera Min- 
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Medu nailntereaantija pita- 
nja avakako spada I ono koje se 
desto moie duti u dirokoi |av- 
nosti: gde smo aada u kosmid- 
klm istrailvanjima I da li je na 
tom pel}u nastko neki predah? 

Iz ,.prve ruke" — odnosno 
od naiautoritativnljih naudnika, 
strudnjaka i, dak. nepoarednil) 
udesnika u koamldklm poduh- 
vatlma — odgovor na ova pita- 
nja, koji se mode izvudi kao 
jedan od rezimea ovogodlSnjeg 
Kongresa, glasi: do sada je po- 
stignuto mnogo, all tek sada 
smo na pragu svemira — ulazi- 
mo- u eru koja da definitivno 
polvrdlti vise puts ponavljanu 
dinjenicu da da kosmos dove- 
danstvu doneti ogromne koristi. 


,,Nova era Iransporta" 

ProSlo )e ono vreme kola se 
odiikuje aksperimentalnlm ka- 
rakterom kosmidkih podubvata. 
Siroka javnosi ga je znatno vide 
zapamllla po spektakulamosll 
onoga Sto se dogadalo, jar se 
sva dedavalo prvi put. Medutim, 


ovo novo doba koje dolazi obo- ' 
gatice nauku. privredu I druge 
grane dovakove delatnosti zna- 
dajnim dostignudima, all ce za 
javnost bill neuporedivo manje 
spektakulamo. Podubvati u va- 
sioni postade rutinerski. 

Mo2da da jadlno prvi leiovi 
novog uansportnog kosmidkog 
sredstva koje se upravo prlpre- 
ma bHi od direg Interesa za 
javnost. Trensportnog sredstva 
koje je na ovogodiSnjem Kon- 
gresu lAF zauzimalo posebno 
mesto. mogll bismo red! — 
podasno. 

Naime, svake godine, od- 
msh posle otvaranja Kongresa. 
pred okupljene vrhunske strud- 
njake i raudnike iz oblasli ko- 
smidkih Istradivanja. s posebno 
pripremljenim reteratom o najz- 
nadajnljem pitanju u narednom 
periodu istupa neko od pozna- 
tlb Imena kosmidkih piograma 
u avatu. Ove godine bio je to 
Ot^ms Fleder (James Fletcbsr), 
direktor Naclonalneagencijeza 
aeronautiku I vasionska istrail- 
vanja (NASA) SAD. NasloV nje- 
govog Izlaganja bio je: „Nova 
ere vasionskog transporta " 


Neposredni povod tome bllo 
ja zavrdavanje prvog proiotipa 
novog Kosmtdkog broda koji se 
suStinski razlikuje od dosadad- 
njih I dija bi primena trebalo da 
oznadi podetak tako nazvane 
,,nove ere" u vasionskim istra- 
divenjima. To je tzv. „Spejs 
Sail" (Space Shuttle — doslov- 
no, ..svemirski dunak "). raketo- 
plan koji je, zbog sposobnosti 
da se korlsli i slotinak puts, u 
dtampi populamo nazvan ..ko- 
smidki taksi". 


ProSirenje saradnje 


Kollkl se znadaj pridaje 
ovom novom kosmiikom tran- 
sporteru moie se ooeniti i po 
dinjenicr da je, pored ovog 
pn/og, ..udamog" reterata o 
onome Its on donosi u oblasti 
kosmidkih istraiivanja, na ovo- 
godiSnjem Kongresu o toj pro- 
blematic! bllo govora i u mno- 
glm drugim releralima. Cak je 
bila organizovana. ved prvog 
dana rada Kongresa, I disKusija 
na posebnom zasedanju sekcl- 


je 7 — pod nazivom ..Tekuda 
zbivanja" — o mogudnoslima 
medunarbdne saradnje u ovo] 
novoj erl kosmidkog transporta. 
Naims, smatra se da de uvoda- 
nje u saobradaj ..Spejs Salla " 
suStinski uticatl na mogucnosi 
da se u oblast istraiivanja va- 
sione — a posebno koriScenja 
rezultala tin istraiivanja — 
ukijude mnoge zemlje koje do 
sada u tome msu bile angaio- 
vane. najvrSe zbog toga Sto to 
zabfeva znadajna materljalna 
ulaganja. Ved I sama dinjenica 
da ds kosmidkl programi KonS- 
cenjem ,. Spejs Satia " bill jetti- 
niji za oko 10 puta od dosa- 
daSnjih dovoljna govoh u prl- 
log tome da bl broj zemalje 
koje uiivaju korisli od kosmid- 
kih lelelica i istraiivanja ko- 
smosa trebalo da se u nared- 
nom periodu znadaino poveCa. 

U razgovorima na Kongresu, 
konferencijama za Stsmpu i 
..kuloarskim" dlsKusljama, a u 
vezi s podetkom korlidenja 
,,Spajs Satia". deslo je pomi- 
njano pitanje nastavka nepo- 
sredne saradnje SAD I SSSR u 
oblasti letova doveka u vaslonu. 


Svedo^enje aktera 


Kao iio IS poznato. pro$le 
goPine |e obavijen prvi zaied- 
niiki kosmlCkl lei po programu 
..Apolo-Sojuz u kojem su 
uiestvovale po jedrta amenPKa 
I jedna sovjetska posada kc 
smiekib letaia. Kongres lAF bi 
je prvo meslo da se podnesu 

ma, Sto le I uCinjeno. Gotovo 
ceo .rukovodaCi vrti" ovog 
pivog medunarodnog kosmip' 

je aktivno uieice u objaSnjava- 
n)u onog 5to je nazvano „ — 
iajnim uspesima" koji ne s 
da opravdavaju preduzimanje 
jednog takvog Koraka, nego. i 
Izvesnom smislu, traie da se l 
tom duhu radi I dalje. 


0 loku I pojedinlm fazama i 
sksperimeotiiriakoji su oOavIje- 
ni u prvom zajedniPkom letu 
govorlll su, pared mnogobroj- 
nih naudnika i sirudnjaka, i nje- 
govi neposredni ud^nicl. Ko- 
smonauti Leonov I Kubasov i 
astronaut! Staford i Slejton 
(Stattord, Slayton) su veoma 
plastidno i upedalljivo dodarali 
najznaCainije trenutke, leta 
obogacene svedodenjem nepo- 
srednih aktera. A pretposled- 
njeg dana rada Kongresa, sov- 
jelski kosmonauti su prikazali 
film koji su snimili u vasioni 
tokom leta ,.Apolo-So|uz " — i 
neposredno ga komentarlsali, 
uz pomod svojin ameridkih ko- 
lega Nedostajao je samo astro- 
naut Brend (Brand) pa da se 

kupna posada prvog meduna- 
rodnog leta Kako je objavSnje- 
no, on je bio spreden da dode 
bai zbog toga Sto je neposred- 
no angadovan u Hjustonu na 
radovima vezanim za ispitivanje 
prvog ..Spejs Satia". 


Zajedno na orbiti 


tualnoj bududoj saradnji rzme- 
du SSSR I SAD dianovi prve 
meSovrte posade saglasih su se 
da bl uvodenje ,, Spejs Satia" 
moglo pruditi realne Sanse u 

„pannerska kosmidka letelica 

taina stanlca ..Saijut". Kosmo- 
naut Leonov, na primer, rekao 

verovatno ne bi mogla korlsliti. 


mogla adaptiratl za takvu 


Naime, kada je red o letu 
ameridke I sovjetske posade i 
zajednidkom obitavanju u orbi- 
talnoi stanicl, treba radunall na 
to da svaka posada do nje dodo 
sopsivenim kosmidkim prevoz- 


koriste „Spejs Sail". Program 
njegovog razvoja predvida mo- 
gudnost ugradnje elements za 
spajanje s drugim kosmidkim 
letelicama; prvi primerci ga na 
sebi nede imati. S druge strane. 
sovietski kosmonauti bi koris- 
tili svoje tradroionaino Irans- 
portno sredsivo. kosmidkl brod 
.,Sojuz''.Oakle. orbitalna stanl- 
cs trebalo bi da bude opremlje- 


Bogat program 


O bududoi saradnji SSSR i 
SAD u oblasti kosmidkih islradl- 
vanja uopite I posebno u do- 
menu dovekovog leta u vaslonu 
— odnoano o nastavljanju leto- 
va posle programs ,,Apolo- 
-Sojuz" — posle Kongresa su u 
Vadingtonu razgovarale dele- 
gacije ameridke agencije NASA 




na s Ova mesta za pristajanje i 
spajanje a kosmidkim letelica- 
ma ko)e dolaze sa Zemlje. 

Medutim, orbitalne stanlca 
tips , .Saijut" Koje su do sada 
lansirane imaju samo po jedno 
lakvo mesto, pa bi to trebalo 
izmenitl. Kosmonaut Leonov je 
dodao da takvi planovi u SSSR 
postoje I da de u bududnosti 
orbitalne sianice ..Saijut" si- 
gurno Imati po dva prikijudna 
mesta. Prema tome. I taj bi 
problem mogao biti reSen ..na 


I Akademije nauka SSSR, na 
„na|viSem nivou". Njihovi za- 
kljudcl I preporuke, svakako. 
treba da budu na odreden na- 
dln odobreni i od najvISib dr- 
iavnlh organa, pa sa saoplte- 
nja u tom pravcu mogu odeki- 
vatl tek kroz dogledno vreme. 

Program ovogodlSnjeg Kon- 
gresa lAF bio |e veoma bogat. U 
45 tehnldkih sekcija, koliko je 
odriano za Sest dana rada, 
podneto je 355 referata. Oni su 
obuhvatlli sve oblasli koje na 
bilo koji nadin aktivno udestvu- 


ill kori$denju rezultala odnosno 
dostignuda tih Istrailvanja za 
potrebe drugih delatnosti ljudi 
na zemljl. Bilo je najvl&e onih 
vezanih za probleme tebnidke 
ptirode. all su znadaian dec na 
ovogodiSnjem Kongresu obuh- 
vatila I pitanja kojima se have 

vasioni. U radu 19. kolokvijuma 
0 kosmidkom pravu uzeo je 
u6e§de I nai strudnjak iz te 
oblasti dr Ourica Krstid. svojim 
rateratom ..Povedanstvo kao 
subjekt kosmidkog pravs u bu- 
dudnosti". 


Tehni£ki izieti 

Vredno je pomenuti i veoma 
visok nivo sludentskih referata 
koje bududi strudnjacl. na kon- 
gresima lAF, podnose u poseb- 
nlm tennidkim sekcijama: u rjl- 
ma govore o svojim radovima 
na fakultetima i drugim visokim 
Skolama i inslltucijama. Imena 
mnogih od sadaSnjih udesnika 
u radu ova sekcija svakako de 
kroz nekollko godina stedi svet- 
ski ugled u oblasli Kosmidkih 
istraiivanja. 

Posebna dragocenost Kon- 
gresa. koji je od 10. do 16. 
oktobra radio u onoj oblasti 
SAD u kojoj je koncentrlssno 
nekoliko znadajnih institucija i 
ustanova neposredno angaio- 
vanlh u istra2ivanju vasione bill 
su tehnidki izieti. Naime. tredeg 
dana Kongresa prisutnl delega- 
II Bu iriogli, prema sopstvenom 
izboru, da podu u posetu Labo- 
ratorijl za mlaznu propulziju 
(JPL) u Pasadeni, ill posebnom 
ROStrojenju u Palmde)lj, na Ivi- 

Laboratodja za mlaznu pro- 
pulziju (JPL) praktidno je veza- 
na za sve dosada^nje radove 
SAD u oblasti istraiivanja tajni 
Meseca i drugih planeta 
Sundevog sistema pomodu 
automatsKih. bespilotnih stanl- 
ca. Upravo sada se iz ovog 
kosmidkog centra upravlja ra- 
dom automatskih stanlca ..Vi- 
king" koje na Marsovoj povr$inl 
I na salelitskim putanjama oko 
njega, I dalje uspeino obavijaju 
svoje zadatke. 


Ponovo u Jugoslaviji 


U Palmdejlu, u posebnom 

Sail", od Sijeg se uvodenja u 
upotrebu toliko odekuje, On je 
zavrSen, i sada se upravo obav- 
Ijaju detaijna Ispitivanja svih 
njegovin uredaja i sistema. To 
je pripremni period za prelazak 
na neposredno Ispitivanje ove 
nova letelice najpre u vazduhu, 
a zatim u vasioni. Od ljudi kojI 
direktno rade na ovim kosmid- 
Kim programima mogla su se 
dobiti objainjanja i odgovorl na 
sva pitanja vezana za njinovo 
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Na pragu 
svemira 


sprovodenje. Blla je to zalsia 
jedlnstvena prilika da se direKt- 
no vidi I £uje sve o neposradno) 
bududnosti radova na istrailva- 
nju vasione. 

Kao i svake godine. na zaae- 
danjj Generalne asamblaje lAF, 
pored niza tekudin pitanja ve- 
zanin za rad ova ledinatvene 
medunarodne organ Izacije koja 
okupija zemlje sveta u jednoj 
od nejmladlh grana delatnoati, 


kosmlCkim istra2ivanjima, do- 
neta ie odluka o meatu u ko- 
jem da sa narednih godina odr- 
{atl kongresi. Sledede godlike 
ovaj eminentni skup najvedlh 
atrudnjaka I naudnlka ko|l rade 
na I8tra2ivanju vaaione I korlS- 
denju rezullata lih istrailvanja 
odriade aa u Pragu, u ^hoslo- 
vaikoj. Medutim, za nas je od 
posebnog znadaja pradlog da 
se kongres lAF za 1976. godinu 


odrti u Jugoslaviji, pradlog ko|l 
je na zasedanju jednogiasno 
usvojen. Bide lo drug? put da se 
etita svelske kosmonautike i va- 
Slonakih iatrailvanja nade na 
okupu u naioj zemlji; kaoSto je 
poznato, 1967. godine. Kongres 
lAF odrian Je u Beogradu. 


Milivoj Jugin, dipl Ini. 





Sovjetski filozofi 
o osvajanju kosmosa 


Vratitise 
na Zemlju 


nsuinlh cenurs Dristihi 
(O'maciio 0 istrailvaiklni poduhva- 
tlma u kosmoau. na atranlcama 
utlc^nlh lialova i easopiss pojavlju- 
)u sa patemlSke raaprave o hlpola- 
zama l £ln|enlcama j vezi s praata- 
roui enigmom o me»(u ioveka i 
planata na kojoj 2ivi u sveminj. 
Zani>nt|ivo |e da ova razmISIjania 
dolaza iz pa'a nauCnika humanltar- 
nog opredeljenja, eijl su glaa po- 
sledr|ih godina oilgladno pollsnuli 
■ ’ plan WinISkI aliur ' 

.kosmieki Injenjeri' 

..Marsovci, gde ste?“ 

Take |e aktuallzirana veina dila- 
ma; da li amo sami u avemlru, ill ga 
..delimo " a |oa nekim razumnlm 
bieima? Smalrajudi da se na worn 
stapenu nau£no-tehni£ke ravoluci' 
je moie a vedom izvaanoidu odgo- 
vorip na (o pllanje, niozofi dokazu- 
ju da je doilo vrema I za neke 
znad^ne mo'alno-elidke korekllve. 

Pod naslovom ..Maraovcl, gde 
ala'?", neuobidalenlm za sirogi ma- 
nir partijakog glaaila. ..Pravda" ja 
donela tianak kojim ejtnira doaa- 
dainje naudne spoznaje o Sunda- 
«om slsiemu. PodaadajudI na aov- 
jetaka i amanika poduhvale u iatra- 
2ivanju koamosa. liat konstaluja da 


kakvin vldljMb znakovB tivola. 

Pravda " u vezi a tin navodi mlSIja- 
n|e akadeuiika Oparina, koji kata 
da nl posla daleklh ponoda u dubl- 
na Sundevog sialema ..naudnici ni- 



,,Kosnii&ka 

perspektiva" 


To ne znadi, iatide Pravda". da 
rnadtu o ..Maraovcima" treba aa- 
svim napustitfrOna nam je pomo- 
gla da aiaknamo knla i da aa uputl- 
mo u nepozriata kosmidka pro- 
atranstva da blsno vita saznali e 
svom ..zaraaljakom rodoalovu". Uo- 
atalon, ako ..Maraovee' nlsmo 
naili na Marau. Maaacu I Venen — 
ne znadi da ih nedeino nadi negde 
u averniru. ..Covadanatvu predsloji 
da se vine u druge planetake sista- 
me I njemu de to. zacelo. podi za 

da inaitamo nego I da ostvarujemo 
avoiu nadtu". zakijuduje ..Pravda 
Nekako u islo vrene javio sa na 
atranicama dasopiaa ..VaprosI tilo- 
sofljl" naudnik Josll SklovskI, kojI 

• opttmietidki ra- 

pogledu ..koamidke 
perspektiva" nego njegov kolaga 
Opann. Svoje slarovidte on saZI- 
na j dve osnovne empirijsKe 


• Sva dosadadnia istraiivanja 
pokazuju da ja Iskljudana nogud- 
noat otkrida ..kosmidkog duda". 

• Svadosadainjanaudnespoz- 
naje o zemlji — ukljuduludi blolo- 
ike I humaniatidke — Iskijuduju 
nogudnoal ..posata" ill ..Koloniza- 
clje" nade pianele od sirana ..pred- 
alavnlka" bilo kakve vanzemaijske 
civllizac'tje. 

Spoznaja 
0 ,,usamljenosti“ 

Onjgim radlma, ova] naudnik 
dolBzi do zakljudka da dinjanice 
kojima raspolaZe savremena nauka 
postojanja 



Naudnik iklovakl aigumo nije 
usamljen u ovim razmlSIlartjima o 

SHi." '“o"lv Mj^^^^anla^e- 
poznallh proslranatava u vaslonl. 
all upozorava da dovadanstvo ne bi 
smalo da aa prada iskljudlvo logicl 
lehnolodke ekspanzije I da bi vad 
sada mortio da izvude odredene 
filozolske i moraine poruka — jar 


dak i u Lokalnoj grupi galaksija". I: 
toga prolziazi i n|sgova bltna kon 
stataeija. takvo poitnanje Ima bilai 
znadaj za lilozofiju. Drugim radlma 
spoznaja o naioj ..usamljenosti " i 
avemlru Ima ogroman moraine 
•politidkl znadaj za dovadanstvo. 


Ose6anje odgovornosti 


Sklovski — svojevrana ..avangar- 
da" maierlje ako ne u ditavom 
avemlru, onda egumo u njegovom 
ogromnom delu. treba da bude 
snaian podstica) za scvaraladku de- 
latnoat svake Individue i ditavog 
devedanstva. 

SuStirta ovog zanimijivog razm*- 
Sljanje avodi se na to da bl ae 
neizostavno morala povadatl odgo* 
vomoal dovedanaivs pred proble- 
Ijl, Sovjelaki naudnik ima pre svega 
u vidu neodillvoal ..razliditih atavi- 
stidkih aooijalnin InslHueija, beami- 


biladko u 




te koju I ' 
a nada je 


danje odgovornosti sv 


vrsnoj varijanti ..antropoceotridni 


Vazduhoplovstvo 

Letelice lak§e od vazduha 


Povratak 

dirizabla 


. umall*. u pfvoiB M 

pokuuju potlcdnjlh godins povddano ' 
van]* za dlrigovan* laUllc* lakta od 
(LLV). To a* objainjava ntwm pradnoi 
Imaju u odnou na klaalina vazduino Iri 



uzgone aiie. Takva ekonomid- 
veliki akcloni radijus LLV. 

Dirigovani transporter 

‘islraflvadke organizacije i fir- 
icama FiATO ved su pnatupile 
naueno-ialralivadkifn i opitno-konstruktortklm 
radovlitia j oblasli Izgradnje dln2abla I hibridnin 
lateicca. Radi razmene Iskustava i koordlnadje 
rada, aaplembra 1374. godino u gradu Monlereju 
(Kalllornija. SAD) odrZan je simpozljum o tran- 
sponnoj pnmenl LLV. PKavstvovalo je oko 200 
ttnjdnjaka Iz devat zemalja. 

projekal bntanakog dirilabla .,Ska|dlp" 
(Sky^ip), oblika dvojako iapupienog diska, 
preOnIka 213 l viiine 62 trelra. Predvideno je da 
I kao ..nosedi " (..vudni") gaa u njemu lakorlsll 
alijum. 

Prama proradunlma bntanskih atrj£n|*ka. dl- 
Zabl ..Skajilp" de imatl makaimainu poleinu 
leilnu aOO tent. ta2inu lala oko 300 tona, maksi- 
malni koriani teret 400 tora i brzinu leta od 160 
km/h. Planira se da se u pogonako) grupl dlnia- 
DIa phmeni deaal motora a obilnim vazduinltn 
eliaama pretnika 6.3 tnolara, a u stajKom irapu 
•paccjaini astern sidara i vltlova: pnllkom pnzem- 
"*nja Sidra de se lapaijivati u tie, a vitlovi de 
pnbll2lll dlriiabl do potrabne visine. Po mtSljenio 
bnlanskih strudnjaka. prlmena obrtrtlh vazduinlh 
lisa znalrto de olakdail tu operaciju. U leretnoj 
eKdijl <vl«na oko 60 m. dimenziie poda 45k45 
1) modi de da se prevozi do 1.600 naonj2anlh 
vo)nlka. znalan bro| (ahnldkih sredslava i drugih 
Posle aerodinamidkih ispitivtnjs 3lo Ih je 
sla firma ..Brlllsh Hovercratt", modal diriiabla 
pradnlka 10 matara ostvarlo |e aprila 1975. prya 
dingovane lelove. Prema podacima oSiavIjehim u 
atampi, danas se grads modeli prsdnika 60 


^e godino proveravati stabllnost I upravljlvost 

Vazdu§ni d2in 


ledu kollms i hibndne letalice ..Eikrejn" (All 
rans) Hrma ..Oil American". 

Predslavnik Komande za pomorska pievoie- 


lubinu lentorije. brzli 



Narodna tehnika 
10. jubilarno 
takmi£enje 
metalskih radnika 
Jugoslavije 


Sprega rada 
i obrazovanja 





Op§tenarodna 
odbrana 
i ratna tehnika 

Oruije u rukama 
jugoslovenskih vojnika 
Ureduje: Vlada Ristid 


, Jastreb" - 

"■ HV ■■ ■ ■ ■ 4 1# 

jurisnik i izviaac 



lo o|ai*lt natu 


porodici mliznin bortanih 
gviona. kojl se prpizvode u naSitr 
— 'm fabnkama. odavno u nalg- 


p(o»a I 

a medunarodnoj vaaduhoplovnoi 
ijiaibi u Farrborou gde su prlvukli 
Hiku pa2nju svetwin vazduho* 
avn'ih sirudnjaka. O rjima je brl- 
nska itampa za vazdjhoplovstvo 
op&Ifno giaaia, a za njom i oata* 
li zapadnoevropakr listovl i eaaopi- 
SI. SvI su IMnoglasno zakijufilli da 
SLi I „galab" i ..jastreb" avionl 
vradol painje i da imaju odfidna 
taktItko-taPnIika svoistva. U pore- 
danju sa avionima >9(« kategonje 
proizvedenlh u Valikoj BnUnlji, 
Francuskdj, dSSR i nekim drugim 
:amljama. neSe letelice su znatno 
)olje. Ako la 'Pi satno o ..galabu". 
la pnmer, jedina mu konkurancija, 
,irema tvrdenju vazduhopidvnih 
atrudnlaka. moN bill italifanski 
' lolaki mlazni avion tipa MB-326. 

.Jastreb" ta razvijen Iz avlorta 
tipa ..galeb". Spolja gladano, oba 
— Ouhdplova su polpurto jednaka 
inp je kod ,jastreba" drugo se* 
:a uklonjano. a ta] prostor Isko- 
en za dodalnu oprerau i pove- 

ije pfosIdfB za ameStai 

Zabvaljujubi Ic 


Odiuka da sa pnslupc izgradn{i 
jurjinika llpa ,.|astrea" donela |( 
1962 godine. Dva protolipa la Isle 
lica prvi pul su poletela dve godme 

Odnedavno proizvodi se < tako 
zvana naslavna vanjanta .Jaatre 
ba". ko|a nosi dodatnu oznaku NB 
Ti avioni slu2e za stlcanje letaika 
kondiclje pMola koji su duia v 


..iaslraB"; jadnomolornl jednosed, 
niskokniac. duilna trupa 10,3Sm, 
razmah krila 10,38 (a s pomodnlm 


la 3,3 m 


bomlaznog molora je 1.437 kg; 
najvada honzomalna brzini ve£a 
nago u ,,galeba" dolat 1.480 kr 
za brie pola(an|e postoje dve si 
ne rakete. Od naoruianja ..jastreb" 
Ima tn mitraljeza i mole da ‘ — * 
prilipno velikl tovar Bomb 
rakela. 

Zahvaljujudi proizvodnji ai 
lipa ..galeb" i ..Jaslreb" Jugoslavia 

*ole”kolskHl''f Mp^ovnirbomerf* 
aviona- Od naroiltog znadaja 
..jastreb I" koji spada u grupu pot- 
puno savremenlh juninlh apa*-'- 



Jubilej vojne industrije 
Jugoslavije 


Snaga odbrane - 
u ljudima i oruzju 


Orui*n» xiig* Jugotlivl)* 
opftmljttnc su nijMvrtintiilikn 

in*£a| vo|nol Muilrijl. Ako uMr*- 
bs, msittne piolmtli ..vrhuoMo 
oiui^" koja I drug# zamlja, Iz 
akonomtklh cazigga, na|iai£a 


Najaavremenila ratna tehnika 
koju au konstnj;sali nail konsliuk- 
lori a proizvela nata vo)na indu- 
alovenskin vojmkB. PoSav od stre- 
Ijadk^ naoivlanja, pa do lopova I 
haubica kojima au opramljana arli- 
tjanjake ledlnlca. sve je dels naaih 
voinih konatruktora. Mama, iini aa. 

nabo paraiu mlaznjacl domade 
izrada (..galeb", .JaUrab" i 

tica au brodovi (od palrolnlh da- 
maca l poomomica do rakelnlh 
lopovnjada) — takoda izgradenl u 
jugoalovenskim Orodogradlugtlma. 
Naia aa zamlla. na pnmer, nalazi 

me grade podmomica. 

Moderno opremljene 
jedinice 

Ako kadamo I to da iz domadlh 
vojnih i civilnin fabnka dobijamo 
golovo svu municilu za streliaiko i 
artlljerijako naorudanja i Sva arad- 
atva vaza, mlnsko-akaplozivftt 
sredatva, sredstva za radio, biolo- 
3ku I hemi)sku zaStKu, neborOena i 
berbana vozila i Intendantsku 
opramu — onOa )e spisak proizvo* 
da kojima oprerrtamo jedinica rtade 
Molorizovanu ^adijaku diviziju 
JugoalovanI danaa oprameju orui- 
ilma I orudlma diji aa kallbar krede 
od e do ISSmm. Zanvaljujudl to- 
me. naSa divizlja, po tahnidkoj 
opremljenostl, anazi kalibra, po- 
krelljivoatl po avakom zamljidtu, 
kolidini delika koji izbacuju iz cavi 
za minut — atoj! daoaa uz bok 
najmodemija opremljaoim divizlja-. 
ma u avetu. 

Sva labnidka sredstva koja au 
prolzvedena u naiol zemiji vria au 
aavremana, lake au neka od n|lh 
pra a neka kaanije uvadana u nao- 
rutanja nailh jadinica. 0 tome da 
neko sradalvo brzo na zaatari — 
vodi raduna mnogo nadih latraZIva- 
da I konslnjktora TImovi naiapo- 
sobnijih irtdenjara. kojima je 
oanovna praokupaclja Konalrulaa- 
nja. dugo i istrajno rada ita usavr- 
davanju postojedih lli na pronala- 
Zanju novlh tahnidkih sradstava di- 
jam se phmenom posllde vada eli- 
kaanoat borbena tebnike. O mno- 
glm aradalvlma ralna lahnika smo 

piaatl. Medullm. u tranutku keda 
vojna induslrija slavi tridaaetogo- 



sraladima vlaokih pertormans. ne- 
klm aloleni|im vrslama raketniti 
projaktila I drugim naonjdaniam 
koja I Inade QoZivIjava daaie i brze 
promane a diji je tok razvoja i 


ga nisu opremljene i vitiuankom 
ratnom lehnlkom. Nv'OtIv. mi je 

potrebno. Kupili tmo ie u Inoslran- 
alvu, jar nam se nlje isplalllo da ja. 
zbog malih senja. aami razvijamo i 
Made vojne labrike, zajeOno aa 
ostalim organlzacljama udruienog 
rada, mogu, dakle, da proizvedu 
eve ono ito nam je polrebno za 
oduvanje nezavianoatl zamlja Sto 
aa tide vmunskog naoruianja, ono 
je samo dopuna opremljanosll 
naiih jadinica. Madutiirt, to na zna- 
dl da, uz odradara napore i u 
odradanom vremanu, ne bismo 
mogli da proizvodimo i tekva orui- 
ja. aamo bl to bllo pnlidno skupo 
za zamlju I njanu ekonomiku. 


Snaga jugoslovenskog 
oruzja 

Proilogodidnja paraoa pobada 
u Baogradu bilt je. pored oslalog. 
I smotra ratna lahnika. QIadajudi 
sve ono dime au bile naorulane 
rada jadinica, dovak ja mogao da 
dode do zaKIjudka da prosto izna- 
naduju rezullati 0 promenama u 
proizvodnim snagama nada zemlje. 
Jugoalavija je danaa anaZnija no 
ikad. njana odbrambana enaga nlje 
vide samo u ljudima-borcima i 
oruZjem koja imaju, ved I u onom 
orudju koja njenl radnl Ijudi mogu 
da proizvedu. Nekada. a lo nlje 
bllo tako davno. nadi vojnici au. 

ono Ito emo kupili u inostranslvu 
Danaa nadI vojnici, ne samo u pe- 
iaoiji, nago i u artllianii. avijaeiji, 
iniinjenji I momanci. najdedde 

konsiruisano u nadim naudnim in- 
slilulima a proizvedeno u domacim 


Naposletku. da kaZemo i 
nlje nlkakva lajna da neke 
zvode rada vojne industnja i — 
izvozimo. OOjavIjeni au dak i kon- 
-jodaci 0 novdanoj vrednosti 

i. Ono Sto ovom pril 


valja^e 


u jod nlje odrekao oruZja. 

prepunom protivurednosli I manjih 
ill vedlh ralnlh aukoba. polrebno 
I zemljama koja se na razne 
ne. pa I prelnjoni onjZjain, 
laju u njihovom drudtvanom i 
lomakom razvOju. Zalo nada 

oruZje, koja se sv- 

nadih gr— — 


a pnjaleljima 


koji, I 


sniifjsijii 


pod okriljem raketaSa 


Let iznad 
osinjeg gnezda 


n» odbwn* (PVO*o)i4«n7 n«|»»- 

-inanljlin riMlnim tltKmltn*. 
zi PVO u natlm |•<llnic•- 
•flMinlJ* Ml od poznatih raka- 
iAM upolieDllsnIh u DNaktrialM- 
™ ntu HT3. — 

'<a zahniaii 



Prvog maja 1962. godine. u 
14.30 Saaova. pojavlo se na 
sovjetskim radanma nao6ekiva- 
ni, all ve6 poznati ameri£kl 

uera (Powers), a dogadaj koji 
je usiedio posteo ie predmel 
jedne od na|ve6ih posleratnih 
Spljunsklh afera. poznat kao 
„operacl|aU-2 Doiadadaleko 
razviieniie vazduSne snage SAO 
doblle su doslednog takmaca. 
Sovjell su drastldno skrenuli 
painju da raspolaZu novim pro- 
tWavionskim omtlem aije 4e 
karakteristlke joS dugo posle 
toga ostatl tajna. 

Sefovi Pentagona tada su 
joS uvek govohli: „Raketa —to 
je same obiian hitac u spoijni 
prostor u igo koSarke". htekoll- 
ko godina kasnije takvo je ml- 
Sljenje postalo bumerang za 
Amerlku. U to vreme, prema 
procenama na obe strane. Sov- 
jeiskl Savez je u razvoju rakat- 
nog naoru 2 anja odmakao fita- 
ve dve godine ispred svog su- 





Negde u §umama 

vi$e nisu supertajna, 
Kraj ere hladnog rata, 
/remenom raketnom 
u joS se malo govorl I 


d nas se danas proizvode 
neke rakete tipa zemlja-zemlja i 
one spadaju u vrtiunskl domet 
Izveano je, takode, da raspola 
2emo tehniSktm mogudnostim 
struinjacima sposobnirrr d 
roizvedu i Slovene raketne 
leme za PVO. Medutlm, zbO' 
isokih troSkova proizvodnje 
ogranidenih potreba ovu opr- 
I smo do sada uvozlli, 
Raketni sistemi kojima d 
s raspela2emo predstavljaj 
poslednje dostIgnuOo ov' 

" u svetu. To su pobolj£an 
ije raketa kO|e su u posted 
1 ratu na Bliskom istoku, zz 
kratko vreme, oKondala vazduS 
borbe u korist Arapa. 
Taktidke karakteristiki 
Kasnost o^og sistema. zahvalju 
judi nedavnim ratovima, uglav 
nem su poznati. Medu prvir 
raketama za PVO blla je I on 
kojom |e oboren Pauers. Njihc 
ve savrSenlje verzije korl9dene 
- u vijetnamskom ratu. Tamo 
pokazale Izvanrednu efika- 

Amerldko vazduboplovstvo je 
podetku njihove primene pret 
pelo ogormne gubitke. Cubic 
su znatno opaii kada su njihov 
avion! dobili elektronsku opre 
za otknvanje morrtenta Ian- 
nja rakete. U trenutku kada 
raketa iansira. u pilotskoj 
ini .automatski se pell sig- 
la lampa. To je destc — ' 
valo panidan strah pilo 
;; ostavijalo mogudn 
se nagllm manevrima oslobodi 
e I izvede je sa putanje. 

Spu§tanje nazenilju 
Rat raketama, koji je sve 
iSe ..elektrlficiran", gore viso- 
0 u vazduhu, vremenom je 
postao veoma riskantan. 
prlmoralo konstruktore 
da svoje telelice spuste §to bll- 
' emlji, Ispod domaS^a 

rakeinlh sistema. Ameiidkl 
r\l na SInaju ved su mogll 
le kredu dozvuCnom ' 

metara iznad pustinjskog 
peska. Take sedogodllo< 
junskom ratu. 1967. godi 



samo dV9 I po dssa gotovo 
polpuno unlitena egipalska 
avijacija. 

lako su Ijudskl faktor, kao I 
taktitke gre6ke, najviSe doprl- 
nele porazu Arapa, dijalaktika 
razvola naoru2anja zahtevala je 
novi raketnl sistem. Uskoro au 
se na Go)anako| vlaoravni I S>- 
naju pojavile do tada nepozna- 
te lanairne rampe i rakete. 

Uprkoa Ceatim provokaclja- 
ma Izraela. nljedna od njlh nija 
ispaljena sve do ratau oklobru, 
1973. godlne. sladePI korak u 
razvoju rakeinip sistema donao 
le daleko najmodnije oru2je 
ovog tipa — SAM-6. Samo u 
piva dva dana rata njima |a 
oborano oko 40 Izraleakih avio- 
na, uglavftom F-4. 

SAM-6 je blla znatno pobolj- 
1 Sana verztja ..samova". Mogla 

je da latl nadzvuinom brzinom. 
U glavl rakete smeSten Je radar- 
akl sietem za vodenje, all najz- 
' naiajnije dostigrtuOe kod ove 

rakete je mogudnoat da gada 
cilfeve I na ekstremno matim 
vl^nama — dak do 20 metara 
— i sistem za obmanjivanje 
aenzora u avionu. Prvi Izraelski 
avioni kojl su krenuli u napad 
oboreni au upravo zahvaljujudi 
novom tennidkom reSenju. Sig- 
nal za otkrivanje rakete kojeg je 
avion primao emitovan je iz 
komandne kabineodmab poSto 
je avion ..uhvaden" na putanji 
elektromagnetskog anopa ko- 
jim ubrzo polazi I raketa. Take 
se u kabini aviona veoma reno 
pallia signalna lamps i kada bi 
pilot otpodeo manevrisanje, sa 
strahom je mogao da otknje da 
raketa joS uvek sloji na rampi. 
dekajudt pogodan trenulak. 


Lisifijim stazama 

Veliki gubicl prvih dana nag- 
nale su izraelsko vazduhoplov- 
stvo da prtmeni slo2eniJu tektl- 
ku. Karakterisiidan Je napad na 
jednu rsketnu bazu u bllzini 
egipatske luke. Crupa od detirl 
loves pojavlla se sa zapadne 
strane brda iza ko)eg je blla 
zaklonjena baza. manevriSudi 
na ssmoi granlci dometa rake- 
ta. Blla je to specljalna grupa 
opremljena uredajima za elek- 
tfonsko ometanje. Lansirne 
rampe usmerene su u tom 
pravcu, all Iznenada, sa IstoSne 
strane. u niakom letu, zaklonje- 
na brdom, pojavlla se udama 
grupa. Ipak. za neSto viSe od 30 
sekundl dva aviona su oborena, 
a jedan je- odmah napustio 
bojiite. 

Rakete predslevljai'u pravu 
revolueiju u sislemu prollwaz- 
duSne odbrena. U povolinim 
usiovima njihova efikasnost je 
dak 97 odsto. U ratu 1973. godl- 
ne efikasnost se kratala oko 
0,90 uz utroiak, zavisno od tipa 
rakelnog sistema, od dve do tri 


rakete po oborenom evlonu. 
Vedina aviona rta SInaju obore- 
na je na visinama od dvadeset i 
pet do dve stollne metara. Po- 
red toga, karaktenstike zemljl- 
dta dopuStale su prtknvert dola- 
zak avijaeije, a u zoni deistva 
raketnih jedlnica avioni su se 
zadriavBlI samo 1 do 1,5minut. 
Posie Bliskolstodnog rata znat- 
no je udinjeno da se poboijiaju 
mogudnosti rakete u borbi pro- 
tiv niskoletecih ciljeva. 

Zbog zakrivijenbsti zemljine 
povrdine avion kojl letr navialnl 
od 50 m mode se otkrlll tek rta 
25 km udaljenosti, dto ote2ava 
pravovremenu pripremu za ga- 
danje. Na novim, joS savrSeni- 
jlm raketnim sistemima za PVO, 
problem je dellmidno reden 
ugradnjom razliditih optidkih 
uredaja I televizijskih kamera. 


Pravo u osinjak 

Sve to otvara I nove zanteve 
u obuci vojnika, posludioca ra- 
ketnin sistema, I olicira za vo- 
denje raketa. U jedinici koju 
smo posetill vojnicl I siaredine 
danonodno rade u komandnoj 
kabini I na lansimlm rampama. 
Vedbaju se slodeni msnevri i 
uigravaju sve, pa i naimanje 
verovatne situaeije. Oni znaju 
da bl opasnost prvo nalSIa vaz- 
duhofn. ..Ako se to i dogodl. 
neka naidu na osinjak". ka2u sa 
osmenom. 

U komandnoj kabini je pot- 
punl mrak, samo jarka svetlosi 
radarskog ekrana I mnoitvo 
raznobojnlh algnalnih lampi. Za 
komandnim puitom sade mladi 
oticlri: vedina njlh najboljl su u 
svojoj klasl. Odmah do njlh — 
vojnicl. operatorl i planSatisti. 
Potpuna je tlSIna. Ouje se samo 
ono to je potrebno: ..Azimut. . 
bizina 1.200, daIJina 20 
kilometara . . . rudnb prati . . . 
lansiraj prvu. .. lanslraj 
drugu. . cilj unidten". Na odgo- 
vornom poslu kdji zahteva vell- 
ka psrhofizidka naprezanja. 
presudno je iskustvo, strpljenje 
I hrabrost. TeSkode se lakde 
podnose u ljubavi I poverenju 
prema vitkim lepoticama s lan- 
slmlh rampi, u stalnom iddekl- 
vanju, itadmetanju sa avionima. 

U toj ljubavi rada se nada da 
one nikada nede biti upotreb- 
Ijene. A dok se ne ostvari svet- 
skl mir, ovi mtadidi, kojima smo 
dodll u pohode, dobrodudnl I 
predusretijiivi domadini, uvek 
de bIti spremni za trenutak ko- 
jeg svi ponajmanje ielimo — 
uveibanl, brzi, hitra oka... 
br2eg I od rakete. 



Alekaanaar Mllinkovid 
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BDimsun 


Za§tita 

zivotne sredine 

Ureduje: Rade Ivantevid 


Sredozemlje - 
ispit za sve 


rodre komisije 2a istraiivanja 
SradCP2eml)a. obavljen |e 2naia|in 
slruino-niuinl pouo Koil £« 
imetl dalakoseina posledica sa 
obim I tempo stalnih IstraJivanji, 


Sredoaemlja. 

Na apliWtom korgresu sude- 
lovalo le 550 okean^rala 1 druglh 
nauinlka Iz 21 zemlje. U 12 njego- 
vin komiteta podnasano la oko 
400 aaopilanja l ratarala, kt^l su 


... ... kompleksno ra* 
zniairali sve aapakte istra2[van;a 1 
zaillte Sredozemlja. Posla 25. 
kongrasa zamlja-ilanlca CIESM-a 
obavezna su da utposlsva bilate- 

zaatitu i tslrajh/anja Sredozamlja 
Kao I vodanja alrogog raOuna 0 
poatovaoju dogovoranih norml 
kako bi aa zauslavilo zagadivanje 
< devesliranja Sradozamnt^ 


Medunarodni kongres o fiovekovoj sredini 

Madunarodnl kongree 0 iovakovoj sradini, pod pokrovitelistvom 
ministarsiva 

Islrusnja- 


I probiema sradina. bide jadan od znabalnljlh akupova ova 
9 Slokholmske Konteretiel)a 1972. godina. Na n)amu d® as razmo- 
fezultali dosadaSnjih aktivnosli na nauinom, tehnoloSkom 1 
politiekom nivou. koja su praduzela za re&avanja problama iovekove 
sradina. 

- Usklaflivania avropskin politika (lamu uvode deval mlnislara za 
ii|a le du2nost da czvria salakctju pitanja z^d^skusllu 


oblast uzatl udaiPa u dlsku»|l. kojoj Pa prleustvovall nakoliko niliada 
Kongresu Pa bid razmatrana aladaPa programske lams: 


Cilleva I moguplh tebnlpMH Itraenia uvm inuuieniz u uuuuunivii. 

..Gkonomska I tehnIPka lama " Kongrasa usraOsrediPa sa na Irl 
ilroka aspekta problama aradina: 

Zagaaenje srefl/ne u IndustnII. Na posabnoj konlerancljl u okviru 
Kongrasa razmalraPa sa problami zagsdanja vazduha. aakupijanta I 
odstran|ivan|a industnlsklh otpadaka, kao 1 problami buka u IndusIriJI. 

dovakova okolint u gradov/ma. U okviru ..Razgovora za okrugllm 
slalom " o ovoj tami razmotnPa sa: razvol gradova I saobraPaj. voda i 
higljenski usiovi, kao i sakupljanie i o(lslran|lvan)e gradska nePIsloPa. 

Zdravstvo / okolina. datin zaaabna ..okrugla stola" razmotrlpa 
sladepa pitanja: zagadanja almoalera i zdravlje (kaneerogana obo- 
Ijenja). p<tka voda u gradovima (opasnosll po zOravije), Isntara 1 
zdravlja. domaPa ilvotinja u gradovima 

Zabvaljujupl nivou uPaanika. oPekuja sa da Pe madunarodnl kon- 
gras 0 Povekovoj okolinl Imatl odjaka llrom sveta 


Nagrade za inovacije 

Pradaadnik dugoslovenskog si 
kove sradina dr Alai Babler urupu 
jama I pojedincima kql su uPastvovaii na un 
konkursu za najbolje Inovacija u oblaatl zaitite 


igom jugroslovi 
unapredenja Po 


Srebma plaketa I novPana nagrada prtpala js Marlborskoj 
Manbora a bronzana plaketa 1 novPana nagrada NIP — 
Baograda — OOUR ..Termovant" I .ukaroklima" I giupi au.uis iz 
splltskog ..Jugovinlla" In2. Zlalanu SumanovIPu I Ini. Nanu Balovu. 

Za korlsne IdejaPljom bias realizacijom unapradlla akcljaza zeitllu 
I unapradanje Povekove sradina priznanja su doblll Mlloi Saizovlp tz 
Vrtnaia. Zoran DuKlP Iz Pnidne i Alaksa AleksiP iz Baograda. 

Ziri koji is ocanjivao radova iaIIPe da medu nenagradenlm Inovaci- 
jama takode Ima zanimljivlh raianja. all da in tr^a joi usavriitl. 



Osnovan Savez 
gradova Sredozamlja 




sa posllglo 
Ija. PiadstsvnicI tnaditaranskin 

saradnju koju ti priznale zalntere- 
aovane driave, u skladu sa naPeii- 
ma Svelska tederacije zbratimlja- 
nlh gradova. Ittovremeno, onl au 
Izrazlli zabrinutost zbog nadovolj- 
na aktivnosli vladinlh uaianova u 
oPuvanju I valorizaciji Sradoze- 
mnog mora I njagovog pnobalja. 
naroPilo kada ja rep 0 Izgradnjl 
luiHetlPkih objekaia I uitiarizaci|l 


slavnici madlleranskin gradova 
odIuPIII su da sa osnuje savez 
gradova Sredozamlja kao medu* 
narodno udruienje Pljl Pa cilj l^tl 
da sa vodl organlzovana boiba 
protiv zagadiyanja mora. kontroll- 
ie urbanislipkl razvoj obala, una- 
praduje sredozamna kullura I 
islupa prad nadleinim vladama u 



0 sunCevoj energiji 


konfarancija za anerglju. u sarad* 


la nsuPnlm I struPnim savezl- 






ikog koniPanja". obu- 
koliko oblasll: enargatlka 
dugoslavije 1 njene moguPnostl: 
dostignuPs u avetu: naupne teft- 
nlpko-ekonomska procana ko- 
liSPanja aunpeve energlja: sun- 
Peva enarglja kao energelski I 2 - 
vor^ tenniPki aapakli koniPanja; 
anargallka i Povekova aradina: 
socijalni. zakonaki 1 pollliPlu tak- 
iDil koniPanja I politika Jugosla- 

sunpave energije. 

Oil) ovog savi 
pokrena sva druitvena snage. 
nauPne i polibPka. da sa u naioj 
zamljl ZB ito kraPa vrama razvije 1 
komarcijalizuje tennoloiko kodi- 
Panja sunpeve anergije — kojaja 
vno pogodna za odidavanje zdra- 
ve I Piste Povakova aradine — I 
Istovremeno pomogna erikaanl- 
jam radu energelskog sialama Ju- 
goalavlja. 


S Pete medunarodne izlo^be sigurnosti na radu I zaStite dovekove okoline 

Zastita ’76 



»uiiija« 

Preduzede za preradu i 
promet sirovlnama — 
Zagreb 

Manje otpadaka — 
Cistija £ovekova 
sredina 



OMIV tM reoa. 



Zavod za urbanlzam Maribor 
TOZD Biro za projektovanje 

in2in}erir>g 

Srebrna plaketa za 
i novae ije 



Vtt du2« vrame radnl Ijudl ovog 
kolektiva »votu aKI'rvnost usmerava- 
|u na organizovano prikupljan|« 
svih vrsla otpadaka Paplr, tnatal. 
takalilnl olpaci ko|i u saBI aadria 
arabro. olpaoi od drva guitia, koZe. 
atakla I plastika poatall tu aasuvni 
dec poalovanja ..Unlje" — pradu- 
zepa za preradu I prdmel srovl- 

Maljlviin orgartizovenlam akcl|a 
m phkupl|a(t|u otpadaka ..Unlia" 
anabdava irtduatriju aortiranim i ba* 
lirarim olpacima prema kvalltstu, 
briketiranim slrugoiinama ielaznih 

,.Unl|a'' daje irtdustrt)! raflnl^o 
arabro Imoda 999.99. zallm bnaade 
matedjale. pamuine krpa. kolutova 
za pollranta. regeneralore poliatiro- 
la I nlakotladnog polialHena. 

)edn^ od akdla ..Unlit" ja prikupl- 
la vlia od 1.450 tone atarog papira. 
Praduzata ..Unlfa" poseduja i aop- 
stveni vozni park — 19 kamidoa za 
pravdz alrovina. Od toga ja 15 dvo- 
tonaca. 3 kamlona od S tone I Jedan 
od 6,5 tone — kontajner Ovakvim 
voznlm parkom ovaj radnl kolektiv 
obezbedio ie bizu Inlervenciju u 
svim paplr aarvisima. aortlmlcama 
metala, takatila, proizvodnji I u 16 


Ovakvom organlzacljom poalo- 
vanja praduzede ..Unlja " na aamo 
da pro9lruJe avoiu prolzvodnu da- 

druitvanoi aktivnoall u apratavanju 
zagadlvarja dovakova aradlna. 









sniDNsijn 


Nukiearna fizika 

Manipulacija 

radioaktivnim 

materijaiiina 


Male greske - 
velike posledice 
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malenjalB. a moida i aav. Ko'‘lo 
zna I name smfala navodltl milione 
kirtia. Padioaktlvnost s« vaoma 
brzo manja 9 vramanom i a rasto|a- 
niem od mesta akcidanta — zavi- 
sno od pravca i brzine vetra Ko{l 
raznoU kontannlnante III karakten- 
stlka vodotokova u kojl au se Izlile 
radloaktlvne malarja. Oalm toga, 
na ekaplozlje. diverzlje. zamljotraae 
I ratna razaranja nisu Imuna nl 
druga nuklaama Rostrolenia: labn- 
ke za preeiadavanja lacrpljanog go- 
rlva. pr»IFO|enja za proizvodnju go- 
fiva, akladlSla radioaktlvnog otpada 
III trarsportne operaclja. 

Strah od poznatog 

Skoro svaka Indusinja zagaduje 
svoju sredinu. Razli&lte sj posledi- 
c«, uPaatanOBl i Pajanje. kvantlla- 
Itvnl I kvalctativni faktori. Kaka ae 
tokaline matenje mogu vise ili ma- 
nia nautrallaali. Meduttm, penurba- 
clja LJ zajsdnicl ilvlh bl6a oataje 
osnovna za ocenu ateta i opaanoali. 
Mere zaitila au ave etikasnlja. po- 
sledica su ave mania, I pored raala 
indualrijaka proizvodnje 9vlh vrate. 

Porasl nukleame InduKrlje 66 
bdl mnogo bril od avake druga do 

oaialog i zalo ito au radloaktivm 
opaanoali najOoi|e IzuOene, a ra- 

takluju. ato nija alubai nl a jadnom 
drugom ma1ari|om nl matodom. 
zna ea Oa zraien|a izazlvaju genai- 
ske I mulagana promene. a poznata 
je Oak I mera potancii^nlh opaano- 
stl. Nuklaaml rlzlk ae, u Ime raprat- 
ka, mora prihvalltl. Medutim, Oealo 

cl, Jedtn od nalvaOlh^, bez sum- 
nja. nepolrebno atokiranje plutonl- 


Profit iznad svega 

Smatra se da prosaina nuklaar- 




nroreijumi i cenzl)u- 

ms treba isal vakova. Dlvnog II 
poklona potomstvul Zna se da 1 
mlkrogram pluUnlJuma izaziva rak, 
smrt. a Iz |ednog praduzeda u SAD 
nestaie 30 kg u jearom Iranu, Koli- 
ko mo2a bill mrtvlh. Ako ja u pita' 
nju Pu-239 onda se od toga moie 
napravlti 6 bomb!. 

Opasne mutacije 

Proiaz zradanja kroz tkivo izazi- 
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Agronomija 

Paleofitolo§ka poruka 
uglja 


Bioloski 

stimulatori 



. situicitl U Mo) vse 

eoveiwisfva glaOuia III |e polhra- 
lok protlv 9IB1JI trail se pre- 


hraoluje. Moiemo II sa na heiniju 1 
njo) aroat'B rtauka polpuoo. bezu- 
alovno I bezbedno oalwilti? Odgo- 
yor |e negativan. i to je varovatito 
jylma poanato, 

Pomka pravegetacije 


«not 


|a I to)' se taK ttvorltl. Agronomi 
amatraju Sa u tome mogu pomo6l I 
zoanla" prayegetadie. 

Pralslorijska lltoafera raapola- 
galB ja IzvanreOnom spoaobnoiiu 
za koegziatenclju: blljke su sa. ma- 
da konkurentl u borbi za opstanak. 
pomagate ra irvestan naein. Oya 
..aolirlamoil", zativaliujuPI katbonl- 
likaclil, nl danaa nl|a isiazia: ostala 
ja ..zabelelena" u uglju. Tregaiu- 
01 za boljim pnnosima, mnogi na- 
uOnlcI pokLOavaiu da dellfruiu 
ovu poruku I lakorista |a u ga|an)u 
blljaka. Nosloci oya poruka rz dav- 
ne proilosll su takozvana numln- 
aka kisaline. koje naataju humlflka- 
cliom Iz humlrrskog komplekaa Ide- 
Zlntagraclja 1 raorganizacija organ- 
ska malarija). HuminkacIJa sa I da- 
naa odigrava poeradstvom mlkroor- 
ganlzatna u Oumskoj stalil, sta|n|a- 


samo bazu za mlnarainu ianranu. 
Docnlje ie praovladalo mril)an|e da 
ia utoga humusa I njagovih sasto|a- 
Ka pravasbodno u stvaranju lakvih 
heml)^o-tlzlOklh oaoblns zemijiota 
pn ko|lma blljka lakia I afikasnlje 
konats vodu 1 u — ' — "" 


Apsorboyanja organskth malaii- 
la blljakama ia dugo osporavano. 
Medutim. kada ja organska apaorp- 
cl{a I dokazena. oatala ja dilama o 
natinu kodiOanja organskih mata- 
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Nonad Rajkovld, dipl. Ini. 


Otkrica 

Nauka na filmu 


Omqe prirode 
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Industrijska arheologija 

Savremenl 2lvot prevaziiao ja mlnule epoha ne aamo po broju 
atanovni^a, produtrtivnostl, proizvodnji eoerplje i nt/nu, nego i po 
bizini zabo'BvIjanja proilostl. Evo aamo jadnog pilmara; lagenoerna 
Troja ja za S.OOO godina — pfotaklih od vramena kraija Pnjama — u 
vrama svog otkrivanja bila pokhvena alojem zamlje I ouaclma kaanijih 
naaalja debljlna 15 matara a euvana labrike za proizvoOnju papmin 
loKomollva ..Rogers ", udriavINIuDiani (SAD). veO sada sa nalaza pod 
alojem dabljlna a malra. Ono ito aa rancja dogadalo za 1.000. aada aa 
debava za avaga 100 godina 

E. Ru6 (Roolch). poznall amenOki iatondar. nadavno ja izjavio: 
..raspolaiamo podroOnim podacima 0 crXvama. dinaslljama i vojnieima 
nekadainjlh generaclja all podaci 0 prolzvodnlm procesima nailh 
prathodrilka veoma su oakudni". RuC aa 20 sludsnala rsdl na 
raskopavanju fabnke ..Rogara ’ u gradu Patersonu, koja |s |oa 30-tih 
godina proilog veka proizvodHa lokomotive. Tim lokomotivama au 
1 B 60 . godina pravoiani vi^nlcl, ubaanlcl gradanakog rala. a neke au 
1920. godina aksponovana i u SSSR. U godlnama valika prlvradna 
kdzs fabdka au porjiana. a jmasto njih Izgradene au nova praduzefia 

Qrupa prof. Rute olkrKa ja tamalje atanh kovadklh taklda, livnISka 
jama i oatatka mailna i alala Ta otkrlia nadlnjena su sludajno, kada ja 
buldoZar pri ravnanju zemtjiata za novi put razolkrio gornje alojave 

Madutlm, prof. Rud nija jedini naudnik ko)i aa bavi industnjakom 
arhaologijom. Raskopavanjam starih induaSnjakih pogona podeli au sa 
bavitl Englazi. kada au podatkom SO-llh godina ovog vaka blizu 
Birmingama otkopali padi u koiima sa gvoZde d^ijalo pomodu 
kamanog ugtja. prodas. otkrivan oka 1700. godina. predatavijao |a 
tamelj za alvaranja industrijska modi Veiika Gntanije. Otkrida kod 
Birmingama izazvalo ja talaa alidnin istraZivanja u ditavoj EnglasKoj. a 
zallm 1 u SAD, gda ja pre nakollko godina formiran Institut za 
induatrijsku arhaologiju. Jadno od n^vadih njagovih otkrida pradslav- 
tjaju tri ogromne vodana turbine, pronadana u podrumu jednazgrade u 
gradu aa aimboltdklm imanom Troja, u drfavi Njujork. 



,,Sun£ani kamen‘' 
proSlosti 


Prilikom otkopavanja naaaobina i. 


ie konja i i 
edmatl nq. 


tronom. prlvladadi aitna komadida 
matanjala na rastojanju, izazivao ja 
naivno uahldanja i nsaiudlvanja du- 
desne, tajanstvane snaga alaktflci- 
teta. Cilibar (aundani kaman) naka- 
da js bio make lepljivs smola iskon- 
akin duma. On omoguduja da osati- 
mo najfinije ianora prepotopskih 
vramana, minsa borovih alabala ta- 
racijara: obradom dillbara na bru- 


dana. gotovo nataknuti vramanom. 
kao u nekom dvratom i providnom 
aarkolagu ziataala boja. kajbolji 
ukraani pradmati od dilibara sadria 
grandicu, pauka ili mudicu iz prai- 
storlja. inaekta kojl ja, mo 2 da. ae- 

Nedavno au u Litvaniji arbaolozi 
iskopali znatnu koiidinu valikin ko- 
mada dilibara. fljaaaalaroaz proca- 
njuja izmadu 60-60 miliona godna. 
Na njima aa mogu vldati otiaci 
latica cveda opnokrilada i liida 
paprati. Inada. n^vada kolakcQa di- 
libara nalazi sa u muzaju lltvan^og 


ra moia da pruli nair 
vizlja. Raznovrsnost i b^atsvto 


-.u mnogobroji . .. ... 
1 . brodavi, prstanl. naudnl- 


e" najbd 
a ogrliix 


ja tajna. RudnicI kraija Solo- 


d onahab (Zlaina kolavka) 


predatavijao glavni I: 


podrudju. 

..Nal glavni dokaz ja same loka- 
eija Mahd Dhsnaba " kaia Donovan 
Kail (Kelly), jadan iz tima spacljall- 
sia za ovU problem. „To ja jadinl 
rudnlk u ditavoj oblaati koji ja I 
dovolinD valiki i dovdijno bogat da 
odgovara biblijskim pradanjlma ". 

Po iagendi, krali Hiram i kralj 
Solomon au Iz duvanog rjdnika 
Ofir (da li ja to Mabd DhahUi?) 
donell u Jerusalim 31 maindkl tonu 
Zlata. Ili polovinu avih ondainjih 
razarvi ovog plamanitog matala! 

Uada sa Ofir pominja u najma- 
nje daiiri knjiga BIblija, njagova 
loksdija. makar i pnbii 2 na. nigda 
nama. Tak ja 1931. godina amaddkl 
njdaraki inZanjar K. S. Tvidal 
(Twitcnell) prvi put prelpoaiavio da 
Mahd Dhaiiab mo2a da buda nid- 
nik Kraija Solomons. 


T 

i 



po odradenoi snemi, 
oa svin nepnjetal|« — mrava i stp- 
noga pogotovu. U tO) boitl iMjveiu 
ulogu jmoju vrednl termid-nbAarj, 
Oni Izbscuju lepljlvu upsuncu lo 
ja hemt^im putam aputava poKra- 
le nepnjalelia, Intlra ko2u I spreda- 
va dovodanje vaaduha prako pora. 

Prvi holografski film 


doekora cnogao primar 
no ko nairvth ooj^ata. 
la za ioeka bio piaito opasi 
MedLitim, Firma ..Multiplax 
Comoary" Iz San Frarciaka ne- 
davno je razlla lakozvari) ,.lrrte- 
gralni nologfam 

Qlumac aa nalazi na poitolju 
kola polako rotira i Blva oi 
van poledinainim cmpulai' 
aerske avadosll. SvaKi put k, 
poatolie okrane za Iraeinu 
na, osvatijava ea i anitna po jedoa 
aPka*holagram, tako da I.OW ali- 

razvijanfa spacitalnr ho- 
lografaki film dospea u nolograf- 
«ki raproduktor. kojl radi pomodu 
laaa'aklh zraka. Poele la procadu* 
kojoi kino-alika prolazi ' 
z Sinne 0,5 mm, pri pc. 
oavatljavanju poiavl|uja sa 
irodimanzionalna alika 

a Unlverzllela 
. . janaoOlian ek- 

aparrmanl. Ispod posude s lermiti- 
ma postavlli au rstirtyudi magnal 
xome au dodall ..magnelnog mra- 
ca " - paria matala koje ae okrede 
11 posudi Iznad magnala. Frimaka 
:amara eeMHa )a reagovanje tarmi- 
IB. U Mjl da aa odbrana od neobid- 
— '—a. tarmiti au ludlli pr-- 


Materija ,,superupija£'‘ 

Naudfilcl amerlikog Odaaka za poljoprlvredu u llinoau razvili au 
tehnologlju proizvodnja matarijaia kojl apaoibuja 2.000 puta vedu kolldinu 
takudlne nago dto ja njegova vlasliu zapramina. Supalanci. nazvana 
..auparupljai". pola |e bllini sxrob a pola akrilornni (polimar kojl aa 
proizvodi od hemlkalija Iz nana). Izvancedno |e pogodna za hcrurgi|u. 
boibu protiv po2aca I prikupitanje i tuvanje ameda. mulja I Induatrijskih I 
ilvolinjakih olpadaka. 

Na allcl dole ekspanmantator pdkazuia upotrabu ..aupampilada" za 
duvanie voda u Hu. Sakalja paska aadrZI u sabi samo 50 g vode (pd ukupno 
400 g), dok aaksija metavina paaka i ..tuperuptieda" u odnosu 500:1 aaditl 
dak 400 grama vode. Gore ,e pnkazan komadid rKwog malenjala u prako 






Naucna fantastika ^ g 

If QII0IIJ0 

modemog SF-a 



Artur Klark 

4«£iSU 





SluS4 |E 
obiavl|ena u 
„8pol)nih'' d 


lur ?rna|u nakSliko 
)Ja iti ilneudovolj- 
a uporadno razma- 

.. Kriatolera I ..Krai 

KlarkB izvomo su oBlavIjeni u 


ike lradlcije na naSern kontlnentu — engleske. 

Sve podudarnosti. medutim. ovda praataju; 
kada se aa spoljnieg konlekata. u ko|i su Istorijaki 
situirarra ova dva romana prada na njlhovu 
unutraSniu atralizu. lako aa moie primetltl da au 
ona u najvadem obimu divergentna. Da ova 
razlieitoat nije oatala bez ozbiijnlh raperkuatia na 
planu vrednosli. valiano Muatruje ono iio sa 
obiSno naaiva .jpidom vremena". Dok la Ktarkov 
roman Izvorno doiiveo. u raznlm edlciiama. 
kb fietrdeset izdanja i bio pravadan na OvaO 
ta< jezika. Krtstolarovo Oelo (prilidno 
doduSe, u trenutku kada aa prvobitno pojavllo) 
danas |e praktidno napoznato izvan uakog kruga 
proteaionalnin ispitivada ianrz 


godina k^ dii 

la |e oaobitu populamr 
zaboravljenl naudno-l 
oZivala i aktualizovala 
i|a. Rad ja o motlvu I 


prolIvtaSa nai> . ... 

Iz tridaaetih I prva polovine 

aaovna paihoza. odnoarro opdl- 


atrofa. naila )e nalcalovitiji Izraz. bar kada |e red 
o evropakoi l^aJdnoi lantaaticl. u delima dvojica 
engleakih SF plaaca. DSona Vindama (John 
Wyndham), autora duvanog romina ..Hrizalldi". i 
DJona Krialotera. No. upravo |e poatolanje ova 
paihoza na izvaatan nadln I ualovljavalo imaglna- 
livne horizonte fantaata. Naopnodnoal zadovolie- 
nia izveanlh katarzldnlh polreba odredila la da se 
nairadila ditaju ona dela SF ianra koia su obllo- 
vala ato naturalistidkijim prizorrma katulrole. 



I kjneakog m 

tl. c^avliajudi Iza sabe aval gl 
1 motlvaclja ovog fenomena (ob 
zontoloSke parepekOvB Sa — — 


drugorazrednim poaledicama. dto takoda dovodi 
p pilanja nake lameljne ontolodke pretpostavka 
tanra. 

Citava radnja dele, naime. usredsraderra la na 
naslojanja iedne gnjpe Ijudl da kroz haoa Iza- 
zvan raposrednom izvasnoSdu katakiczma gladi. 
prevail put sa |uga na sever Engleske I domogne 

okondava srednim zavrielkom. ah time jod nisu 


ovakve radnge uopdte nije bio po- 
o-fanuatldkl (Ip imagli^ija: sltua- 
cl|e u ko|a zepadaiu junaci romana ..Smrt trave " 
odgovara)u klasidnom srSeu takozvanog ..ratnog 


Iradiclja. Kristoferovl likovl I zblvanja d 
odved jednodimanzionaino I aiereotipno, a 


redukovanja naudna komponents na nivo spolj- 
n|ag agensa zblvanja. Ovo usiovliwa da se prill- 

sasvlm gubi Iz vIda daje poBredi SFSanr; ukollko 
bl sa preilo preko povrina I vide uzgradne 
..naudrte " motivaslje dela. ono bl bez ostatka 
moglo da se prihvatl kao ratna hronlka sa ne bad 
umeSno realizovanom peclfistidkom porukom I 
prilldno dvosmislenom Idaologllom. 




pnllkoni ocenjivanja ova knjigs ne iraba 
ti iz vIda da ja Knatoter jednoelavno odgo- 
nazahleva iltaladke pubfike nog vramene, 
koja je nalazlla Izvasna uiivanja upravo u ovakvoi 
„nsj£no) fantaslid ". Sasvim |a druga stvar ilo je 
polonji razvoi ianfa iz korsna demantovao ladaS- 
njl ukua I ito je baspogovorno pokazao da 
autenbbna vradnoatl ova oblast! leia na sanim 
Irjgoi strani. 

DoduSa. Knaloferovoj publid Ipak sa mogu 
uputitl nabatna zamerka Sto {a u dobroj man 
ostala naprlienblva za prava vrednostl, ko|e au 
vab tada. u ranim romanltna Aitura Klarka, a 
ponaipre u ..Kr^'u datin{slva ". doZivela avoju 
Klark nlkada n<|a pisao romans 0 kalaslrota- 
ma, all njegova dela ipsk nlsu blla IlSsna vsllklb 
rezova kojima su oditieivans jot obuhvatnija 
'sudblns. No, I pored ovakvih zanvals, svrtacl 
nalbUlIh romana engleskog pisea teSko da se 
mogu obubvattti bllo kojlm klssiinim literamlin 
obraseem, u iirokom lasponu od ,,tragl(nog" do 
..sraervog ' Ovaj momansl narotito je doSao do 
Izraiaja u sluisiu „Kra|a detintalva " 

Uab naslov dale donosi |ednu sloianu mslafo- 
knje kljub za razreSenie prilibno 
ullaka ko|l oslaja nakon bltanja 
data. Svrielakja. nalma, takav da izaziva suialja- 
vanja vaoma opreinlh predsiava. sa |adne strana, 
Klark se odvailo ns (u prelbodnoj naubiv]| lanta- 


Covek kao ganarliki entitet na kra{u ro 
naproato |s Izbrlaan Iz monuraentalnog kosmlb- 

n?k®akn'i!^'u"ri^^m Jr®em?nt n^a -T."” 
nskoliko praSniBvih aksponata u mozeju 'jadns 
druga rase, koja i dalia postoii. ali blja je sudblna 
ipak neupoiadivo iragibi'lia od liudska 

Sa drugs sirane — posmatrano Iz jadna 
perspaktive kOja |e znalrro iira od antropomorlna 
— oval bin lolalna kalakllzms ipak dobljs 
nego valjanu kompanzaclju kraj boveka p 
stavlja u IstI man pobelak budubrxistl njegovlh 
avoluclonlh polomaka. On. dodubs. nlje nuino 


Ibbezavali nl avi nlii oblici 
izvoja dugog mnogo 
lagovog rodenja na 

[ Ijodi pt 


il|l — all za razliku c 


>vala {B avast 0 calovltom ispunja- 
nenbke subtins, neat o 0 olaien|u 
- . stapenica daliniatva, rtakon kojih 

iniao ladan novi sval kome je on. ~’" 


u p^jadnakoj man nedoku- 
prasmebl koja |a sopsivenim 
veliku pustolovlnu. 




zbog bags se kr^' Klarkovog i 
na nabin kojl je nespoilv sa sbamom ..trsgibi 
-arabno". karaktansllbnoin za tradicionainu ki . 
ievnost. Ova arhellpske antropomorine kategoi 
|e ne pretposlavljslu nikakav daljl. novI slad, vi 
aamo elkllbnu. mltsku ogranibenosi beskrajnog 
ponavijanis Islog. Nasjprot tome, u Klarkovom 
delu uopila name kraja, bar ne u amislu konab- 
noatl, budubl da aredibnja pe'spektiva kazrvanja 
nlja uamarena na boveka po sebi. vab na boveka 
ko)i je tak sagmani jednog nearavnilve obubval- 
nljag kontaksla. 

Upravo u ovoj rsvnl dolazl do nsjlzraziti|eg 
podvajanja ns same od umelnlbke proze u ulam 
smialu, veb I od gotovo calokupne prethodna 
naubno-ranisstibke tradiclje. U Istonjl ovog tanra 
..Kraj deUnjstva" atojl kao moban baobug kojl ja 
pivl neposredno pokazao gde laienajlmanantnlja 
odrednlca vrsle, po bemu se ona razlik-'* 
ostallh vIdova proznog kazlvanja, kao 
njena prava siremljenja I potencljall. 

Zoran llvkoi/it 


Rezultati Konkursa 
za domacu SF pricu 


Specljalnl ilh za izbor nsjboljlh naudnP- 
fantastiCkih priCajugoslovenskihautora, ko- 
ga je naimenovala reoakcija basopisa za 
popularizaciju nauke ..GalaksIJa" I almana- 
tia naubne fantastlke ..Andromeda", u 
sastavu: 


- Ivan V. Lalli, predsednik iihja 
(sekreiar Savera knjiievnika Jugoala- 
vlje, pisac > prevodllec) 

— Qavrilo Vubkovlb 

(a'avni I odgovomi uradnlk basoplaa 
za popularizaciju nauke ..Galakalja" 1 
almanaba naubne tantastike ..Andro- 
meda") 


— Zoran Zivkovlb 

ipubllcista i prevodllec) 


- Tanaslje Gevranovlb 
(urednik basopisa za popularizaciju 
nauke ..Galakalja" i almanaha naub- 
ne fantastlke ..Andromeda") 


IzviSlo je pregled, bltanje i odblr dela koja 
au prisepla na prvi ..Andromedin" konkurs 
za domabu naubno-fantastibnu pribu. Od 
316 prlbpellh radova. usiove Konkursa za- 
dovoljavalo je 287. Ziri je odiubio da u uii 
Izbor ude Sesnaest priba, od kojih betiri 
dobijaju nagradu, dok se preostalih dva- 
naest predlaiu redakcijl basopisa za popu- 
larizaciju nauke ..Qalaksija" I almanaha 
naubne fantastlke ..Andromeda" za otkup. 

Zirl je doneo odluku da od betiri nagra- 
dene pnba jedna dobije prvu nagradu jedna 


— ..NESTANAK" 


— ..POVRATAK SA PLANETE El Bl" 


— RAOOJICA I MALE MACKE" 

— ..NOVO SJEME" u- 


— ..BIUKA" 

— ..OSUOA" — 

— VREME ZA HOBI" 

— ZAPIS GRIQORUA MONAHA"- 

— ..MISUA JE ZAVRSENA" ' 

— ,JA TU I JA TAMO" — 

— „CRNI PSI" ' 

— ..TRAKA" _ 

— ..PREOSTAVA NA HURTI" - 

— ..CRVOTOCiNA" — ■ 

— ..KRATKA POSETA" - 

— ..POBUNA U ZOO VRTU"— 


Sire obrazlolenje ifirlja bibe objavljeno u 
drugom broju almanaha za naubnu fantasll- 
ku ..Andromeds ’.zajedno a nagradenitTu 
pribama. 

Umoljavaju se autorl nagradenih priba, 
kao 1 priba predloJenlh za otkup. da ito 
hHnIje pobalju redakcijl ..Galaksije" I ..An- 
dromede" kopije avojih dela i take se 
indentifikuju. ..Andromeda" bro] dva veb se 
nalazi u itampi, Sto usiovijava hitnosi pri- 
premanja det^jnih rezultata Konkursa. 

Redakcija , .Galaksije" I ..Andromede" 
razmotribe mogubnosl stupaoja u vezu I e 
autorlma nekih kvalltetnijih priba koje zbog 
nedoradenosll nlsu uSIe u Izbor nagradenih 
Mi otkupljenlh dela, ImajubI u vide budube 
projekte ns planu Izdavanja domabe naub- 
ne fantastlke. 




Jaje s Alfe Kentaura 

Donald Volhajm 


)a znam zaito IzBor uvek padna na mene, ah reaikclja lokalne hroniKa 
OBobanjake i daknule tipova obavazno ialja k menl. Razlog |e 
vatno lat Sto moje lloe czraiava aimpatilu, a to opal budi u Ijudiint 
poverenia. Pa. kad aa ava aabara, na bi Irebalo nl da aa iaiitn gar na ova; 
na&ln ponakad dobijam malarijal za novinaki (lanak iako sam u sivan 
uradnik. Htao bih, madutim. odmah da iataknam da aam ja llOno pn 
zdravol pamell, da radovno koriatlm svoje biraSko pravo I da Imarr 

lieu. No, baz obzira na to. osobanjaci ma *ola. 

Ida aam video Oovaka ko|i ja poSao k mani krivudaiuOl izmadu plaabiv 
atolova. poito mu ta uradnik lokalna nronike pokazao pul. upitao aam s< 
........ II ^ (g ,|p gp puda. Nikad aa od pive na vidi da au tenuli 

lo daluju kao taallti gradanl. Jadna dobroOudna alara dama ijupkt 
. .. ic^a aa ava poavallla zadaiku da svo|e maca nauOi da povora. Jadar 
dabaljko aa aelom na tancu I zlalnim zubom. tvorac plana o avalako; 
lajadnicl polrotaOa hrana. pnpramljane od kora divelB. Sva takvi atibovl. 


g IrgovaOkog pi 


'jak 

0 earn prakinuo poaao. 


a mogu di 


vae. goapodina? 

kllmavu atollcu do mog plaaOag alola, 
na gomllu vesli I raOa: 

— Uradnik lokalna nronike poaavaiovao ml Ja da van 
pneu. Pralposlavljam da ale vl reporter. 

— u'neko’iiko. Ja Ou napisall Olanak ako 
iakonsllti za nai " ' 


p'raaOag slot 


a mail it 


neSto ato mo2ama 
na I poOe njome nervozno kuckati po | 
povarovatl. All moram da poOnem od tog 


Lala, pomlslib. oi 
■a|no kllmnuh . 

Ja aam tarmar iz okruga Vajd — dopur 
)e govorilo u prilog. Izralavao aa kac 
potvfdilo ilm ia nastavlo: — 2ellm da naglaalm 

ikoli za agr-- '• - ' 

ato kaZem. 

Aha. pomlalih. to ja uvod u najluda Izmiiljollna. 

— Protle nadalia jadan Kom9l{B pozvao me |e n 
abjaanl posetllac. — Te noil na njegovo imanje pao |e 
iuja mole mlSI)enje da li Stogod vradi III na. 

Otiiao aam tamo da ga pogladam. Odmah aam ahva 
meteor. Blla ia lo zapravo |edra pitllOno valika obloga 


— dopuni on. To nltam naaluOivao, 


1 le plavo-zelene boia I oCigladno se i 
utka. NItl aa zania u zemlju, niti ja stvorila 
Moj komilia iaprlia da ia video kako pada. 


saatojala od dve pr 


olvonie ki 




oOl da aa u lorn materllalu oertav^u ot 
nilh aamiti tu nlie bllo. 

Prama ollecima. rakao bin da |e svako telo bllo visoko oko 
dvadesal pat canbmalara. Oalm toga, mislim da politu iz oblaatl oko 
zvazde Alfa Kentaura {er aa na iadnom praznom delu u unulrainjoatl 
nalazila nakavnstaeudnakartezvezdanog naba. koia ia Izgiadala ke- 
fotokopi^na tamo gore. — On poOula I dodade: — Poznao aam na 
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10 laie III lotografiju? — upitah. 




To ia sad problem u i 
lakoliko Cana, ubeden aa 
lentaura III neito sliino, a 
.ako bl novlna mogla da 
eportera da tragaju za dvt 





Oudna. moglo bl se desltl da pronadeta material ko|l bi izazvao eenzaclju u 
SItavom evatu — zakljuOl poaaillac. 

I take, iasezavalih u stolici kao da sam glavni uradnik I obiasnih mu da 
namamo dovolino reporateri da bismo ih alaU u potragu sa tako slabim 
izgiadima na uspen. Ne moiemo ladnostavno da zgrabimo dva paluljka 
koia nam sa uiine sumnilva I oplu2lmo Ih za eve i svaSte. Ne znamo nl Sta 
II vanzemalici smeraiu. Moida au sivarno ipijunl I pripremaiu teian za 
buduiu Invaziiu blOa iz svemira. Ipak, ml tu niaia ne moiamo da uOinImo. 

On skugi vede. all videh da aam na niega ostavio ullsak. Covak mora 
bill oprezan a tim ljudima bu|ne maite — ponakad te stave na spisak onin 
kojl im „rade o glavl ". VeO sam Imao krupnih problama a lakvim lipovima 
Poaaillac aa madutim nlje bunlo. Ustao je. zahvalio ml I spramlo sa da 


— Ako naletimo na nello — rakoh — ako kogod prljavl da ja video 
naatoCudno. ilose slates vaaim navodimailc policijauhapsi dvatlpakoja 
bl mogla da budu tl vail vanzamalicl. algumo ja da Oemo sa setitl vaia 
pnoe I iskonstill ja. 2aito sa u maduvramanu samI na osvmate po grade? 
Dajte nam neito oplpljlvo I ml odmah stupamo u akeiju. 

On ml zahvaii jot jadnom, vrio ozbUjno. naslada iz redakci|e i. kako 
sam se nadao. Iz mog iivolA 

All lakve areOe nisam bio. VeO sutradan pojavllo te dvoie mltdih k^l su 
ga tratili. Video sam kako glavni uradnik pokazuja na moi sto i ui^tao sa 
tta me ovog puts Oaka. Bill au to jadan deOak i jadna devqOica. Izmadu 
irinaesi i Oetmaest godlna. Pnialnlh Ilea, dobro odavenl. Obiasnlll su da su 

Njiho^ tatu oOlgledno su Oesto spopadale lakve bubice. InaOa ja bio 
vredan I uraOunIjIv, all a vramana ne vrema dolaz'io bl na sulude ideje I po 
vita dana lurio svDje hlmere. DeOak, simpatiOan tvrOa Inleligentnin oOiju 
' ' ' Irate bca. Bill su u policljll kod 


svoiu‘’adi 
sudsOI, b 


. opamatlli. Tek Ova I 

gojavlo u naioj radakcljl. Video sam ga keK. 

' ‘ ' ' lacrpllen. Njagova llvosti ja neslaJo. 

pad proda, pomislio sar- 


izgledao |e 
ovim Ijudm 

On pride aav Izi 




n«i«te zagristi. 

— N« mart 
On uslada, u. . 
uitlvosii uplun: 


! vsia d«ca naSit? 

— Deea? KUioVo 

On 38 oproatl pra nego 9to aam stigao da jot natto katem I napuatl 
dakclju. 

Sada ne znam $ta da mislcm o loma. PralpoMavIjam daja irebaio da 
odmahi kranem za nflm, all na mom stolu gomilali au aa nikoplal. a oaim 
toga ratlakai au ml bill prillino uaporanl. KaOa aam aa odiudio da ga 
pratim. vep je bilo kaano. imao aam uzgrad muka a naitljama na stolu. 
Odjadnom au doblla elektrostatidkl naboj. Nakoliko dana avako ko bl 
1 -i—ii ijmg gjg 50 iovek na njega nalaktio, Ifiao ja ruku 


liem da mi ]a Zao ito aam vaa gniavlo onoir 
I bio male rastrojen. All aada ielim da vat 
ia apsoluino nikakvih bids I Alla Kentaura, n 

kod mog komiila nlia palo nlkakvo avemitsKo 

zgodna pridica, all trebalo ja odmab da pretpostavim d< 

atojlmo na s 


amaina: ..Natavno da aa to moie,;' i 


u. Kaoaseokranuo, 


' naudna n 


Ki ga ie ia: 


Prevod s engMskog: W/kola Jordanov 


Zov zvezda 

Artur Klark 


Tamo dole na Zamlii dvadaaetl vek ja na IzOlasiu. Pada mi pogled n 
zatamnianu poluloplu kola zaklanja zvezde I vidim svatlosll atotina baaani 
gradova; ponekad j— — ~ — 




la Londona. Kalptauna, Ri 


goralla, na ulio 

Da. aagladao ..... ...... 

.n lieu planets. Lmlja ponodi saOa presaca Evrop 

iato&nom delu Sredozamlja jadna siduina, Dleilava zvezda trapan, 
' raakoira jahta njlia avole farove put oaoa Cint mi aa da lb nam 
tokom posledniih nakoliko 


avatloaiaa pallia vrl 
in cu uuzvall komunlkaclor 
uzvratio nai pozdrav. 


upravlja ka n 
ujednadano 

cental i pronadi ko au onl. da bl In 

Ako aada u msSti zakoradimo u istoriju i otplovimo lakom vramena 
unazad, dvadeaatl vek predatavlja takvin ato godina kakva svet |od mje 
video, Zapodeo je o8va|an)am neba, na svojoi polovini doiiveo rasdauranje 
aloma — I aada ae okondava 


iMiaIrm ved pet mmuta tta se zbiva aa Nairobijem: aada tel 

imo pnreduju dJioovski vatromel. Bake- — 

9d zsstarele — ali aa dole na ZamlJI n 


zakoradaniam 

.- . .. om ovde au 

jod kortate.) 

Krai vaka i kra] milenijuma. Sta li da dbnatl atolade ko|a podlnja aa 
dvolkom i nulom? Pianeta. razume sa: samp mll]u odaljenl. brodovi prve 
maraovake ekapedidje lebda u svamiru. Dve godine Ih posmalram kako 
raetu, akiapani deo po dao, bad kao ito au i aamu svemiraku stanicu 
sazdaii Ijudi sa kojima aam radio pre jadno pokolanje. 

Tih H.o« hfnnr... Uria 1» aoremno aa celokuonom oosadom^k^c^a 


le podrugljlvo. ..all d. 
na Zaml)l. Ima ' 
jadna iedina | 

moZa opstatl. Meaac |a proslo gomils ugadene lave, a na 
driiglm maatlma |e |od gora. Nama ie predodredeno da ovde iivimo! " 

, _j oko ossmnaeal godina) uapevao aam da mu 

doskodim logidkim zaklludlvanjam. Sedam te kako aam mu odgovorio: 
“ " ' inai gda nam ia pradodredeno da Zhrlmo, tata? Uostalom. ml 

I miliiardu godina proved u moru pre no ito emo odiodlli Ob 
okuiamo dvrato He. Sada ae apremamo na alededi velikt akok; ja na 


Poito aa ovome nite moglo protivurediti. on ie oprobao lananlje oblike 
ubeOlvania. Ovek ia govorio o opasnoallma avermirakih letova i o kratkom 
' m veku svakoga ko ja dovolino lud da aa upual> u raketaratvo. 

to vrame Ijudl au se lot plailli melaora i koamidkog zradenla; slldno 
znacima ..PrebivaliSta aida|a" na drevnim mapama onl au pradstavljali 
mitaka dudoviila na |od nepotpunim nebesklm kartama AH onl me niau 
zabrinjavali; itavlde. dodvali su ukus opaanosH mo|im anovima 

>k asm se bavio studljame otae ja jot bio donekie miran. Mo|a obuka 
mogla je vredeli u ma kojo) atruci da aam se opredello. te se on nl)e mogao 
buniti — made |e ponekad gundao zbog novca kojl aam raalpao, kupujudi 
ave kniige I daaopiaa o aatronauticl. Ocene au ml Olla dobra, dime |e on, 
ntravno. bio zadovolian: moida mu nlia bllo jaano da ml ja to lakode 
omogudavalo da nastavim avojlm putam. Tokom posladnie godina studlja 
izbegavao aam da govorim o svojim planovlma. Cak aam odavao utiaak 
(mada ml |e sada Zao zbog toga> da aam svo) aan o odiasku u svemir 
polpuno napualio. Me govoradl ocu niita pradso aam prijavu ns Aalrotab, 
-am bio pnmljan dim aam 


Raapusi je bio prava kazns. Oa nija bllo majke, ne verujem da bib 
..lazio kudi vide od |adanput godiin|a. a vradao aam se nazad ito aam 
brZe mogao. Nadao aam ae da de olac popualili kako ja obuka 
nepredovaia i da da sa pominti sa neumrtnoidu, all to se nl)e desito. 


oluja Sada lek abvalam 


vsditu avatloat si 

jgaocaataiatodegledamrskun 

jedinca; lek sada razumem neka stvan koia su za 


Izgovon iedine redi koga au me mogla zsdrZati. 
boleslan, ali u koioj men , to nikome nija rekso. Bllo je to ledino onjZje koje 
nl|e upolrebio protiv mena I ja ga zbog toga cenim. 

Da li bih oauo da aam to znao? Jot jo bearaislenlie mozgati o 
napromanljivo) protlosti nego o napradvidljivol bududnosll. Sve Ito * 
mogu da kaZem jeste da aam zadovoljan ito nisam bio aiavljen pred I 
ivajzad me je pustio da kranem; oduetao je od bortia protiv i 
etramljenia, a male kasnlje I od boibe protiv smrtl. 

Tako earn se oproatio sa Zemljom i sa ocem kojl me je volao. ali 


Novi dan rada ae nad Azljom Piamena nK uokviruje islodnu Iv 
Zemlje. Uakoro da prerasli u razbuktali arp dok ae Sunce bude dizalt 

... 1 — Evfopa ae pnprema za podlttak, izuzev o 

pozdraviti avanutie. 


Tihog okean 
nodoOdija ki 


U blczlnl predvodbog broda^trani 

Btivabs uruduje pozdrave komandan' 
kroz devedesel minute; bide mu drag 

Sada zi 
podlnlii. M 


je odakbrao: ..Kapatan 


Prevod s er\glesl(og: Valida Dragovii 
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n)e neobl(nog detels profmor LIkl 
naiso je kamana oruda. 

Prema navadenlm podacima, 
kojl no oBuhvalaju nl pnbliian apl- 
aak avih arheoloSklh nalazikta il- 
rotn nate planata, nameda aa za- 
kljubak da su dtvovi zaista poaioia- 
II, a OPda IzumrII zbog nekih na- 
poznalih uzroka. Poaladnjl njihovi 
pradatavnicl fivell au pofiatkom 
laionjaXe apohe, a uapomena na 
ntih doapela {a do naa u vidu lagen- 
dl, predanja i zabelaiaka anNikIh 

Zamlla. Hi aa oCuvala aamo na 
pustlm oalrvltna. od kojin ja iadno 
verovatno blip I Polifemovo. na ko|a 
|a doapeo Odiaa). 


Uticaj prirode 
na porast delija 

ipravo podinje d 


. 9n)a. elak 

tnirlh I masnatakih poija i gravlts 
clje na rasl ilvlh dallja, naroCIto n 
akeataraclju Celljaklh organlzanu 
Qodina 1966. kineakom blohemiba 


tragu otkHvanja raznih kzldklh 
nernijakih utlcaja koll mogu da pi 
»8ta)u ill amania Iu6en[a hormof 
raibanta. Takva Islrailvanfa £e mi 
'■ nauenicl, da pMia pdgi 


or na pllaf 

nrodnin ui 


Sa planet! 


pltanja: ks 
I Izazvall po|avu I naatar 


laa au poznata & 
ilnovskih vrata 


varovatnadlnian^. Da- 




Javl. |ui- 
noj I Istpenol Atnti, MongoHjl, ju2- 
no) Kini I Indijl. Nauinlcl smatra- 
ju da onl re pradstavljalu nepo- 
sradna Sovakova pralke, nago da 
su bodnl ogranak osnovna llnlja 
antropogeneza — fonrlranja aavra- 
rnanog bovaka — koji )e kasnije, 
mpida I ralallvno brzo. doapao u 
razvoim borsekak I — Izutnro. 

Kada au ilvell giganlopiteci? 
Naubnicl p'etpoalavIMu da au po- 
vremanog ioveka. a pojedine n)i- 
nova gnjpa ill poladinci I u Morlf- 
skoj proatosti homo aaplenaa. Ovo 
potvrduju legenda I njkopisl drev- 
mn autora. Jar, olkuda au onl mogll 
znatl o poatojaniJ divova, Kada ja 
poznato da su palaontolotka lajio- 
pavanja r njihovo oamisijeno (uma- 
benja ' zapobatl tak u 19. I 20. 


Kalendari 

prapredaka 



Saznanja 

0 godiSnjim dobima 


,,Vrema ledne godina deli se na 
(allrl perioda: grolede, leto, |eun i 
zlinu. Prolecna ravnodnevnlca pa- 
da j vreme punog raacvetavanja 
blltaXa. kada Sunca doap« j prvi 
Stepan Ovna; letnji solstrcljum — u 
period rastudih vrudina kada Ja 
Sunce u prvom alepenu Rska . . . 
Jesenja ravnodnevnlca — u dan 
kada Sunce u toKu svog putovanja 
sa severa ka jugu dospa do latka 
kada eu dan i r>od opat jadnaki. 
ZimakI aolaticijum — u dan kada je 
Sunca najudalianija od mesta u 


Hronologija Maja 


.edno od na|intaresantnl)in, all I 
najzagonetnljlh radunanja vrsmana 
predatavlla nronologl)a MaJa Kod 
njlh |e tropska (priroona) godina 
trajala 365,242129 dana, dok naia 
aadainla godina, do kr^e se doilo 
putem savramenlh astronomakih 
proraduna tra|e 365.242196 dana. 


.. u kojeg planela Venera nadinl 
krug ska Sunca. Ono ie tralaio 
563,926 zemallaklh dana dok pra- 


islorlla ponavlla po clkKisIma I da 
da se ono ito sa, na primer, daeilo 
u jednom katunu (pnbli2no 20- 
-godl6n)am clklusu) ponovltl u |ed- 
nom kaanijam. Istolmanom kalu- 
nu. ZDog^toga su kraju^makog 

aka zblvanja i proraduna, ukljudlva- 
n)a preslupnlh godina, pomradenla 
Sunca, ratove, povoljne 2etve . . . 
Cinlll su to s namerom da bududlm 
generacijama oslava sve ono dto bi 
Im moglo korlstitl. 


Kada je podalo radunanja vre- 
mena kod Maja? 

Istrativadi su na mnoglm kama- 
nim ..lstori]skim knjlgama" otkrill 
lediftstveni poSetnl datura: osrai 
dan mesaca kumku 260. katuna. 
Taj datura naudnid su pokudall da 
deillruju pomodu raOlougljenidkog 
metoda i doili do Iri rezultala ~ 
3114. 3373. I 3643. godirre pre nata 
era. AH niko nl)e uspeo da odgovori 
na oitanje: zaito au Maja za poda- 
tak radunanja vremena odradila 4. 
mllenljum pra nova are. Utollko 
pre, 6(0 su I mnogi dravni narodl, Iz 
aasvim drugih reglona za podetak 
nastajanja Sveta odredivali slidne 
perioda. dedna od staroindijsklb 
kosmologija izrrosi da je sadainja 
era poetojanja dovadanstva podela 
3102. godina pre nova ere, Ho sa 
goiovo podudara a radunanjeni 
Maja (1). Na osnovu jednog drugog 

podela |a 5S09. godina pre nova 
are. javrslska 3761 .. 

vor na pitanje Ita sa to moglo 
dogoditi u 4. Ill S. mllenljumu pre 
nova are, Ito je razne narode nava- 
lo da od tih perioda podnu a rsdu- 
nanjera vreraena. joi nije dal. NekI 
istrailvadi smalraju da je u jeOnora 
odradenom danu, masacu I godinl 
dolto do konjunkcljs svih planata: 
drug! prelpostavljaju da ja lotalno 
pomiadanja Masses u raznim rajo- 
nlma Zemlje uzalo za podetak radu- 
nanja vremena onda kada su ljudi 
stakli sposobnoat da raglstruju tak- 

svoja saznanja. 


,^daje" 
morskih dubina 



Izvssno vrame posle loga 
zapadnoj obali ostrva VariKuver 
pronaden 1« tkelat. NauSrid su 
zakljudlll da pripada morsKo) iivo- 
tinjl, siiSno] ono| ko|u )e video 
Zegera. Skelet je preclzno izmeren. 
Kiema, djgadka 12 metara. aasto- 
)ala sa od 14S cllioonendi prSljeno- 
va, od ko)in au najkrupoiji imali u 
pradniku 1S canlimatara a najniB- 
njl eatid. Lobanja |a Imala duil 
nu od 3S ceotlmetara a vllica ai 


VlktOdli. $ 


9 obalOT z^edno 

kom. „Moja — 
tudovlite — 


iao |e Bia 

„2ivolln|a |a odman naataia. oa oi 
aa ponovo po|avila otprilike 160 
(tielafa od obala. NJena glava, all5- 
na glavl amaja, izdigla aa nr — •— 


bio ta dugadak 
dabeo 30 cantl- 
|e ilvollnia bile 

Irenutku 




polavila ae 
IS. Mi* Bllo SI 
> dudoviite — 


..a — aidaja. M 

Slim as I* bila djgaika 10—' 
metara" 

Gigantska jeguija? 

Ogromno morsko dudovlia pri- 
meOsno is 1959. godine. oko Oi " 
va So{a (Jedno od unutfain|lh i 
brtdskih oslrva). N|egov opis poi 
darao sa a morskom aidaiom: I 
nl brbat u cik-cak llnlji, dugal 
gipki vral, Idralo jaiKocn/ene b< 
baz zuba sa debelim usnam 
koZom baz krljuiti. To la bio po\ 
da ae postavl pilanja. nlje li 


pitanju gigantska leguliaT 

iste godine poraslo |e Inlaraso- 
vanje za veliku mcsku aidalu. na- 
rodito kad se polavio opis mfadijn- 
eata|egul)sOugog 1 ,B metara. koja 
ie bllo utivadeno pored obala Afn- 
ke ne djblnl od 300 metara. Zoolo- 
zi su Izradunall da Os mladunOe 
dosliCI duZinu 15—20 metara. Do 
danaa nisu pronadeni odrsaii pn- 
mere! le Zlvotinja. all ako bi to 
nekome poilo za rukom, ona bl se 
s pravom mogis nazvatl valikom 
morskom aZdsjom. Blizu Novog 


U radlogramu sa kltoiovca 
..Sovietska Pusi)a", novinar M. 
tzbanko javlo ja redakeiji da la u 
reionu rlbarenje. u Indij^om sak- 
toru Antarktlka. Iz hellkoptera dva 
pula pnmeOena morska Zivotlnis 
sliOna gigantskoi zmljl duZIrte 


10—15 metara. 

Dudoviite ie mimo lai 
* “■ samoj povriini. t 


dogledom le ocenio da sZdaje 



CudoviSta — falsifikati 


Onl koji govore 
norske aidai* tvrde: 

zano. Iziava oievidaez 

erteii. opisi i fotograliia predstav- 
l|a|u neoborlve dokaze. 

Proilvnlei tvrde. u ovom veku 
tahniOkog progress lako je lalsitl- 
kovatl bllo koil dokuraent. Posto|e 
' ' I lotograkie na kojima ie ,.flk- 

konja! Skaptlcl kaZu: „Ti' 




aZdaju tak i 
ulovliena. pr 


— - . a. pretvorenaueks- 

ponat I izIoZena u muze{u 

Nedavno je trancuskl issopis 
.’ aventure aous-mann" pisao: 

susretall sa ogromnlm nepoznatlm 
Zlvolinjama. onl su u ojima videli 
veliku morsku aZdaju. Istonja toga 
tajanstvenog stvorenje, nalsIlOnila 
detektlvakom romanu. obiluia tra- 
i zabavnitn sluOajevima I 
zgodama, do krainosti protivreO- 
nim tumaOanpma I majstorskl ura- 
denim falsiAkatIma 

0 taianstvenom morskom iu- 
dovlOtu ie sa skspaom ill rtadom 
Pisano, pise se I - io5 0* se 
pitatl, ler 


istojaniu uzbuduie. 
Hlliade liudi su k 


opIsi I erteZI se zadivIjuiuOe 
^..idaraju. Zbog toga mnogi 
nauOnIcI na same ato dozvoljavaiu 
moguenost postojania zagonetnog 



'SaOBENSKA RnnUERA 


Planirajte odmor — 


mislite na zdravlje! 


Zatvoreni i otvoreni bazeni, Sportski tereni, trim staze i dvorana, 
sauna, zdrsvstvena slu2ba za Ispitivanje i usmeravanje rekreaeije, 
fiuvena vina, odli£ne kuhinje, izieti. razonoda: 

Za SPORTSKA TAKMICENJA, ZA REKREIRANJE RADNtKA, ZA 
PENZIONERE. ZA OAKE I STUDENTE, KONFERENClJE I KON- 
GRESE. 

CENA PANSIONA U DVOKHEVETNIM SOBAMA, HOTELI ,.A' KA- 
TEGORUE; 

SOLARIS — Hotel IVAN od 1. XI do 31. XM po ceni od 125 — 
135 din. Od 3. I do 30. IV 77. g. po cenI 140 — 150 din. 

Na boravak preko 7 dana odobrava se 10%, a preKo 30 dana 
20% popusta za lermin od 3. I do 30. IV 77. g. 

PRIMOSTEN hotel! ZORA i SLAVA od 15. IX 76. do 30- IV 77. 
god. po ceni od 125 do 135 din. 

Na boravak preko 30 dana 10%, a preko 60 dana 20% popusta. 

VODICE, hotel IMPERIJAL od 1. XI 76 do 30- IV 77. god. po ce- 
ni 125 din. 

BoraviSna taksa 3,- din. 

NovogodlSnja sveiana ve5era 500 dinara. 

Clanovi ,.PotrQ.5a5kog kluba ", ,,A. C. I Kluba" I itedile JUGO- 
-banke u^ivaju 10% popusta. 

Inlormaeije: Sibenik, tet. 059/56-OB. telex: 27326 YU SOL 


□ 
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SDimsiJi 


Teorijska fizika 

Sat^lit za provem 
teorije relativnosti 


Ajnstqn na probi 


Nlledna flzl£ka teorija ne uiiva 
tollko popularnosti I tlrahe^- 
ItQvanJa kae A|ni1a|nova (0n- 
alaln) Opila laorija ralallvno- 
atl. Ni opila gravtlaclja, nltar- 
medlnamlka. nl alektromagna- 
tlzam nlsu nlkada Imall silvan 
uapah. eilo da aa iluil kvantl- 
tatlvnom anallzoai, bllo |adna- 
6inaiTia verovatneie, fizika 
oatale racionalna, ozbUjna. 
bez maita. One ito taorijl rela> 
livnosll daja prtviainost upra- 
vo |e tanlazlja, iraclonalnoBi I 
paradeksalnotl. Madutlm, ave 
eei6a ta mogu dull glasovl da 
|a fljana popMlatnoil nazailu- 
iana, a naka poalavka nake- 
rektna, Za konaCnu ptevaru 
A|ntU]nova laori)e, prema ko- 
Je^ lok vramana zaviaJ od rala- 
tlvna brzina, NASA da uakero 
lantirall aatallt opreml|an 
atomaklm fiaaovnikom na vitl- 
nu od 18.620 kin. O dllefnatna 
oko Opila leortja ralalivnoall I 
znaia|u pradttoladag akaped* 
mania piia flano da la Ta| 
(Renaud da la Tallla) u francu- 
akom „Sclanca at Via". 



Krelanja tasovnika. To ja prin* 
cip ekvivalencije Opite teorije 
ralativnoati. 

Satelit £e bill opremljen 
atomaklm iasovnikom. Njegov 
ritam biee u toku 3 1 po dasa, 
kollko de trajall let, uporadivan 
s Htmom dva Identidna dasov- 
nlka smeitena na Zemljl. t\a 
Bermudima. Neslaganje — IN 
slaganje — Izmedu dva sistema 
blda kontfoNsano uz pomod 
kratkotrajnlh radlo-aignala. 
Usied relativnog kretanje oba 
sistema postoji klaaldan Dople- 
rov (Doppler) elekat. Stoga de 
satelit biti opremljen prltnepre- 
dajnlcima koji automatski ell- 
mlnlSu Doplerov etekat I korl- 
gujti vremenske signals. 


Atomska preciznost 

Istrailvadl de ss. dekle, u 
ovom eksperlmentu suoditl s 
distim relativistidkim pomera- 

zbog brzlne, ekvivalentnem 
onom usIed razllke gravitacije 
izmadu visine 18.520 km i Zem- 
Ije. Ova pomaranja su tako ma- 
la da do ova godine nijadan 
marni uredaj nlje bio sposoban 
da Ih otkrije. 
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Ajnitajnova Opita teorija re- 
lativnosti }e jedlna tizidka teori- 
ja kO|a. uprkosfiOgodinaposto- 
janja. nlje nikad doblla jasnu 
eksperimentainu polvrdu. Me- 
dutlm, mnogi veruju da su 
atomska bomba, nukleame 
csnlrale I rakete na Uesecu 
deca teorije relativnosti. Pnme- 
njena nukleama fizIka, ona Koja 
je dala bombe i centrals, proi- 
zaila je Iz radova Bora (Bohr). 
Boma, Fermija, Planka 
(Planck), Operthajmera (Oppen- 
heimer), Teiera (Teller) I druglh 
slavnih Istrsiivada. a putanje 
interplanetarnlh raketajoi uvek 
se proradunavaju uz pomod 
Njutnovlh (Newton) Jednadina. 


Sazimanje vremena 

Jedan od retkih prihvacenih 
dokaza OpSte teorije relativno- 


sti odnosi se ipak na astrono- 
miju. lo je pomeranje perihela 
planete Merkur. Putanja ove 
planele je elipsa dija se osa 
lagano pomera u odnosu na 
daleke zvezde. Za klasidnu ne- 
besku mehaniku ovo pomera- 
nje m^lo bi da bude samo 
posledica prlsustva neke drugs 
planete, all ona nlje nikada ot- 
krivena. Teorija relativnosti je 
bez sumnje dala prinvatijivo 
objainjenje. ali su u meduvre- 
menu astronomi otkrili da 
spljoltenost Sunca islo tako 
dobro objairjava ovu pojavu. 
Sto se tide oslalih dokaza koji 
se iznose u prilog relativistid- 
kog sistema, kao ito je skreta- 
nje svetlosnih zraka u blizini 
Sunca. islrailvadi nlsu jedno- 
duSm: eksperimenti su tako de- 
likatn) da su greike merenja 
Istog reda kao i merene vell- 


..Relativislidki ' satelit NASA 
ima zadatak da razreii rteiduve- 
nljl paradoks teorije relativno- 
sti; da li je ladno da dva posma- 
Irada koji se kredu Jedan prema 
drugom ne mogu da Imaju isto 
vreme na svojim dasovnlclma? 
Na primer, kada Jedan nade da 
je proilo 20 mlnuta od polaska. 
drugl de na svoms dasovniku 
oditati 10 minuta Hi 2 dana — 
ved prema tome kollke su rala- 
tivne brzina I gravltaclona poija 
u kojima se nalaze. Po AjnStaj- 
novo) teoriji, dasovnik mora da 
radl brie, dakle da ide napred, 
ako je daleko od Zemlje — 
poito je prostor-vreme lokaino 
deformisan ' prisustvom tako 
znatne mass kao ito je Zemlja. 
Salimanje vremena u gravita- 
cionom polju ekvlvalentno |e 
raztici pokazivanja vremena 
usied medusobnog relativnog 


Razvoi dasovnika na bazi 
frekvencija atoma ipak je doveo 
do zahtevane preciznosti. Rela- 
tivistidkl satelit de ponetl osci- 
lator — vodonidnl maser lellne 
94 kg. Maser je uredaj koji 
pojadava radlo-talase visoke 
frekvenclje stimulativnom emi- 
sijom zradenja. Koherentnost 
emitovanog zradenja je potpu- 
na, a regularnosi oscllacija po- 
stlle zadovoljavajudu preciz- 
nost od 2.10 ill dva slots od 
milionllog dels milionitog. 

Relativistidka razlika vre- 
menskih signals zbog razNke u 
ladinl gravltaclonog poija je 
4.10"’°. Meriti neku velidinu di- 
|a je numeridka vrednost 
4.10 s apsolutnom preclz- 
noidu od 2.10''* islo je ito I 
meriti neku velidinu od 4 jedinl- 
ce s tadnoidu od 2.10' *. Rela- 
llvna preciznost eksperimenta 
je, dakle. 2.10 V4, ito de redi 
pola deseiohlljaditog. Red veli- 
dlne je upravo kao kada bi se 


Gregkaili paradoks 


duiina od 10 inelara mania a 
laOnoSdu od pole mlllinetra. 

Za iitavo vreme leta satelita. 
izmedu zemlje I njega Izmenjl- 
vace se repaml signali svakih 
100 SBkundi. Ovo dopuila da se 
uporede ritmovi dasovnika, koji 
6e se pre lansiranja dovesli u 
apsolutnu podudarnosl. tele* 
melrljskim scsiemom a kohe- 
rentnim fazama. Ako |e relativ- 
nost dinjenica, daaovnici nede 


usied nedostatka ekspenmen- 
talnih dokaza. Relativistidki sa- 
telil bi trebalo da koSla 21 mi- 
lion franaka (6 mlliona dinara) i 
mo2e se redi da je to skup 
eksperiment. S drugs sirane, 
on de omogudlti da se raSdIste 
dileme koje godinama prate 
teoriju relalivtiosll. 

Ove dileme neprestano pol- 
Krepljuju tri mita koja se upor- 
no odriavaiu u naudnim krugo- 


vori de vreme ko|e poKazuje 
pokretni dasovnlk kasni svake 
sekunde za 1/2 (v/c)’ sekunde 
— ako se posmatra s nepokrel- 
nog sistema, all oval usiov u 
praksi nikada nije bio oslvaren, 
Postoji samo jedan nadin da se 
dita vreme na udaljenom iasou- 
nlku, blio da se krede III miruje: 
da se broje impulsi koje on 
Salje. Ns prljemnom mestu tre- 
ba, dakle, Installratl dva broja- 


Po teoriji relativnosti, ne po- 
stO)l privllegovani posmatraS I 
sve su brzine relativrtei moie se 
uzeli da je pokretni dasovnik u 
miru, e prijemna stanica u po- 
kretu. Ako dasovnici A I 6 kruie 
jedan oko drugog, po teoriji A 
kasnl u odnosu na B. a B kasni 
u odnosu na A. 

To je nepremosliva Kontra- 
dlkcija, osim ako sa ne pratpo- 
stavi da je zakainjenje nula, 
dakle da oba dasovnika poka- 
zuju islo vreme. all onda nema 
nikakve relativnosti. Treba se 
podsetlli da je prividno saZima- 
nje vremena najpra zapazio Lp- 
renc (Lorentz). a zallm prlhva- 
tio Ajndtajn i predloiio da se 
sbvall kao posledica upotrebe 
novih jedinica mere. Kasnije je 
prelpostavio da je sallmanje 
samo priv'idno I da dolazi od 
relativne jednollke bizine, da bi 
ga zatim objasnio realnlm etek- 
tom jednoiikog kretsnja. Na|- 
zad, on je prelpostavio da je 
sa2imanje efeket proizveden 
ubrzanjem III gravltacionim po- 
Ijem. Svaka od ovih hipoteza je 
u kontradikcljl a prelhodnom. 
Samo Iransformacije Lorenca 
ostaju neprikosnovene. a bad 
se njima sluie islrailvsdl kada 
veruju da se bave relativnoddu. 

Air^dtajnova teorlja relativno- 
sti prolslekla je Iz Uikelsono- 
vog (MIchelson) eksperlments 
kojI Je imao cll| da (zraduna 
brzinu kretanja Zemlje u svemi- 
ru I. otud. njenu apsolutnu brzl- 
nu. Proces je bio zasnovan na 
fenomenu inlerterencije svetlo- 
sti i. u okviru klasidne metianl- 
ke. a^olutnabizlrve Zemlje tre- 
balo je da se manifestuje izve- 
snlm pomeranjem interterent- 
nih pruga. Medulim, odekivani 
rezultat nije dobijen: pomera- 
nje pruga iznosilo je jedva petl- 
nu proradunatog. Klasidna me- 
hanika nije mogis da objaani 



otkucavatl u Istom ritmu. poMo 
su u relativnom kretanju u od- 
nosu jedan na drugl I pomera- 
nje faze bide odito. Uedutim. 
problem de podeti ako nikakva 
razllka u hodu dasovnika. onog 


Mitovi bez osnova 

Treba. naime, znati da Opdia 
teorlja relativnosti nije nikada 
uiivala jednoduSnost fizidara. 
ako nl zbog dega drugog a ono 


vima. Prvi je taj da je teorlja 
opdteprihvadena. drugl Je da je 
one suvide sloiena za normal- 
nu mod poimanfa. tredi da je 
potvrdene eksperimentima. Ue- 
dutim. ozbiijniji pogled u naud- 
ne radove danadnjice pokazuje 
da je teorlja relativnosti daleko 
od opSteprihvadenostl u fizici ill 
astronomiji. da tedka shvatljl- 
vost dolazi vide od njenib dvo- 
smlsienostl I gredaka nego od 
njene dublne. I. najzaa. da ni- 
kakav eksperiment koji bl po- 
tvrdio osnovartost relativistidkih 
postevki nikada nije nl pre- 

Ostaje da se sazne da II de 
Btvamo modi da se evidentira 
sadimanje vremena Teorlja go- 


da- prvi saPIra impulse dasovni- 
ka u ppkretu. drugl lokalnog 
dasovnika. 

Teorlja predvida da de se 
primili manje Impulse s uda- 
Ijenog poKretnog dasovnika ne- 
go s inslaliranog u prljemnoj 
stanicl. Sta je s onima koji 
nedostajuT Jer. oni se nlsu ra- 
zvukli u prostoru slidno Dople- 
rovom elektu koji usporava 
frekvencije, podto je proces isti 
bilo da se dasovnlk prlblidava ill 
udaljava (relativistidki efekat je 
zaista funkcija kvadrata brzine. 
I bitan Je samo odnos v/c). 
Dakle. ne postoji objainjenje za 
iSdezavanje jednog dela impul- 
sa — dto je ne samo paradok- 
saino. nego I nepodnoSIJivo. 


rezultate ekspenmenta. Ajn- 
dtajn je odludlo da stvar najpre 
uprostl. smalrajudi ovo pome- 
ranje za nulu. PolazedI odatle. 
prelpostavio je Invarijantnost 
brzine svetlosti (upravo u vre- 
me kada su jsreclzna merenja 
nagcvedtavala da se svetlost 
brie krede na polu rt^o na 
ekvaloru). sag radio teoriju rela- 
tivnosti i uveo matematidko re- 
iativistldko vreme koje se usva- 
ja kao tizidko vreme. Uedutim, 
Mikelsonov interferometar nije 
dao nulio pomeranje, dto proti- 
vredi teoriji relativnosti, bad kao 
I klasidnoj mehanici. Relativi- 
stidki satellt mogao bi da po- 
sluil kao kljudnl eksperiment i 
omoguci da se princlp ekvlva- 
lencije sa sigumoSdu razredi. 
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unsmije 


Medicina 

Rezultat hormonalnih 
poremecaja i psihiCkih 
trauma 


Tajne rasla 



Biagovremeno le£enje 



ales. Po mlil)eniu 
Levin (Leonore S. Levine), dlrekto- 
re odeljenj* za pedilatriiiku endo- 
Krtnolojlju u njujofiKom boln|£ko- 


-medicinekom di 


, Smatram da su uzfoci ne- 

hormonske prirode nejieSdi." 
Obollenje area, poremeda) rads 
bubrega. gaatroinstentlaalnl proble- 
tni mc^u da izazovu poremacai u 

— a to znail pre nego Sto doda do 
apajanja kosllju — oboljenja se 
mogu leditl. Uporedo a lira uspo- 
slavlja se normalan, III gotovo nor- 
malan proces raidenja. 

Ako w olknjs da |a zaostalosi 
normonske priroda, daaio je mo- 
gudno lediti pasljenta dozama od- 
govaraiudag hormona. Kad fe red o 
hormonu roslenja koj' stvara blpo- 
llza, problem |e aloienlji. Rastenla 

kome udestvuiu razllSHe supslanca 
I kofi zavlal od mnogih okolnosti, 
pa zalo sludaj svakog paclienta 
mors dobra da se proudl. Treba 
ispitatl hronolodki razvo) kosti|u, 
postupnost IzbKjanja zubs kao I 
raslenja deteta u pojedlnlm pario- 
dima ilvota. Po mieijenju dr Salva- 
tore Ralllja (Salvatore Raitl), poz- 
natog pedliatra, ..rwimalno dele 
raste od a— 7.Scm godiinje. Oeca 




Psihifiki uzroci 
usporenog rasta 


otpore I ispoljavala razna obllk 
bizamog ponaSanja. Uzrok sj na 
beibs bill nesredeni poroaieni oc 
nosl. naaloga. Pri pregledu takv 
dace deSavalo sa da otkri)dmo ni 
doslatak normona hipotiae. Jec 
nom prillkom nlsmo imali na r< 
■polaganju zalihe normona rasli 

v^u porodiCnu situacilu — nekol 


ie zaprapaiPsnje. oi 
eca poCInju da rt 


novl)eno da njihovi oi 


< koji je prill- 


dovali". 

Ooktor Levin je u Komalu imala 
BliCna iskuslva. Jedan od njenih 

omillenih paci)ani 

godllnji Dloi. de(. 
kom dolaaka u bolnicu 
normalno razvijenog deli 
godine. Uzroci ntagovog 
razvoiu takode au bili pa 
rode. ,Xi2o| ja oatao ko 
dam meaecl. kaie ' 
vrema potpurvo |e 
doatatak aa kojim ja dolao. Odmah 
ja poCeo da raate aasvim normat- 
nlm ritmom. a nlje dobi)ao larapiju 
0 vidj hormona ras(en|e." 

Poala tri nedel|e njagovo raaie- 
n|e poatalo la Cak veome ubnano. 
Medutim, naglo |e uaporeno kada 
lu madicinake seetre, kojlma ja 
daCak veoma bio prlvrteo. olputo* 
vale na odmor. Kad au ponovo 
doile u bolnicu. atanje aa popravi- 

lo- 

svojih emoi 

ielala, I taoa ja ponovo pr 


ratio majcl koja ga zbog nekin 
in emoclonalnih problema nije 
la, I taOa ja ponovo praatao da 


Zna&aj neJnosti 


znaCI da ja. pored pravilna labrana 
I pravllnog naSina ilvota, normala- 
nom detalu polrabno mnogo neZ- 
noati i ljubavl da bi sa procea 
njagovog raalanja odvljao uoblia- 
jenlm ntmom. 

Kako pomoPI dec! Sljl sa sluPa- 


dug. IstraZivanja su joi uvek usme- 
rena ka olkrivanju tajnl ljudskog 
raalanja. Na primer, organizsm 
stvara supstancu nazvanu somalo- 

Koatl. Smalra as da Povekov hor- 


|u sinletipkim putem. Na 


Simptom bolesti ili 
vesnik zdravija 


PovIPena tamparalura najpatpa ja 
zitak da u (alu ooaloll mke Initk- 
done iarlPla m 

ink^Wkii- 


ra odi^ans llpc 


Palija ) apecljalna hamlkaUia. ki 
'to au (uotalnl i snzinil. M^tiflrn, 


NauPnIci su djgo smalrali d 
..vatra " moie da laceljuja. Isto ka 
ito |e u stanju da unlitl telesn 
Pelija I hemikalije. tamparaturs me 
ie da buds kobna I za invazlju 
mikroba Danes sa lamperaiuma 
terapija viie nf • — 


og lav ito 


raspolaii 
sredstvom da suprotstavimo m 
bima — antiblollka. 

Nedavno ja ponovo oiiv 

-- -‘-on, agjjtvu ma- 
Istrailvanja u 


_ Enever (Miriam Anvar) sa me 
einske akadamije ..En Erbor' 0 
Arbor) pri MiPIgenskom untverzl- 




. . “ 2 .'™ 

IstrairvaPi su > .. 
utvrde kojaja„noriT<alna‘‘ tampara- 
tura puatiniake iguana. Ubrzo ja 
ustanovijeno da sa opiimalna tem- 
paratura krePe Izmadu 38''C i 39'C. 
ito |e arbitramo prihvaPeno kao 

NauPnIcI su. zailm. dali avWom 
od devadasel l test izabranih rspll- 
IB odreden baktanjtkl rastvor. Od 
ranija se znalo da ilvotinja reaguju 
na ova baktsrije povePavanjem te- 
teane temperature. lalraitvsPI su 
zatim raaporedili grupu Inticiranlh 
reptlla u male proatarija a konslant- 
nom temperaturom od 34*. 36*. 
33'. 40' I 42'. Zivotinja nlsu mpgia 
prePi na neko topllje m — 
dasat I pet drugih rapti 


doblo ja po d 


■dnjih 


j u proatorije a !■ 
34", 33“ i 42'C. 


(34‘C). Oni uopi 
nije aa popsla izi 


Dvosekla 

temperatura 



Za razliku od prethodnih sluPa- 
nra, vaPIna zaraianlh ilvotinja k^s 
I blla smeitena u proatorije s 
•n od 40'C i 42'C (da- 
a M mogla dobtti ..va- 


ifil. 


nekollko 

dana. Dodute, nekollko Inticiranlh 
reptlla uglnulo ja na temperaturi od 
42'C, all Isti sluPaj dogodlo sa l a 
Izveanim brojem kontrolnlh iivotl- 
njt pit vaPim tsmparalurami. Ova 
PInjantca znaPI da su njihova tale- 
ana tamparalura blla odvsP viaoka 
auvlte dug period vramana. 





Na sliMn nailn, Intormaclje koie poiieu Iz 
same slruMure penodnog sislema doprinale su 
da sa on produii. KorisleOi podatke kojlma Oanas 
raspolaiu ns osnovu pottoisdlh elemenala u 
penodnom sistemu. nauinici raogu da predvida 
slaBtlnoBl naolknvenlh elemenata s viaokctn Dro- 
levima Na osnovu ovth istrallvania postalo {e 
izvasoo da se u joS nepoznatlm pr^utecima 
panodnog sislama nalaza lakoavana ,,osirva sla- 

Atomsko jazgro ssato|l sa la neutrons i Iz 
protons. Broj neutrons u ladnom jezgru oblino 
la — pramda na i uvek — jednak broju prolona. 
Ako sa ssbara bro) neutrons < protons u jezgru 
doblja se pnbliino atomska tailns datog ala- 

izmedu alomskih brojavs i atomska lamina 
postojl velika razliKa. SvI atomi [sdnog alsmanta 
morsju da imaiu istovetan aioraski bro). Drugim 
raPIma. sva jazgra jednog alsmanta moraju da 
sadris isti broj protons Medutim. svi atom! 
datog alsmanta ns moraju da ima|u istovetnu 

znaii da mogu da postoia vile razhSHin oblika 
jadrog istog alsmanta — oblika kojl sa zovu 
izotopi. Svi Izotopi imagu latl stomaki broj, ali 
razlidltu atomsku taiinu Ova Pinganlca ima izu- 
zetnu vainosl. 

Stablinost jednog alamenta ili izolopa deli- 
miPno |a odrsdana njegovom atomskom tsilnom. 
Uopitenogovoradl. itoje vise protorrai nautrona 
u jugru, one Pa biti nsstabilmje 

Sll£na svojstva 

No. stablinost datog alsmanta dahmidno je 
usiovliena razmeStaiem Peatica u )ezgru njego- 
vog stoma. Raspored prolona u lazgru delirmeno 
odgovara rasporadu slaktrona oko jazgra. Prams 
tome, bro| elektrona u orbitalnom omolaPu oko 
jazgra date nam kljuP zs nuklaamu stablinost 
elemerta A to nas ponovo upuduje pariodnom 

Rasporad alaklrona oko lazgra aloma Odra- 
duje hemljska osoOarosll slamanta. a pre svagt 
kako Pa on leagovati s drugim aupslancama. 
Kada su sva msala u orbitalnom omotaPu atoma 
popunjana elektronima — a naroPIto u spoljnjem 
omotaPu — onda la atom namijski stabilan. On 

Kako raapored u jezgru unekoliko odgovara 
rasporadu oko iszgra. trabalo 01 da alamsnt kojl 
ima bemifsku stablinost ima i stablinost jezgra. 
Medutim. same naki oblipl hamijski stabllnih 
Za&to? U prvom radu zbog razlipilog brojs nau- 



Traganje u prirodi 

Prams toms, na stablinost datog alsmanta 
ullPa. pored atomskog broja, i njegovo masto u 
pariodnom sistsmu. Sve oyo omogupito js nauP- 


nata od broja 107 do 168 u penodnom aistamu. i 
Na osnovu tih poloiaja lakode je utvrdeno posto- ; 
janjB nakollko ..QStrva stsbllnostl " na nastabll- ; 
nom visokom kraju alstema. JeOno od oviri i 
..ostrva stabllnosH" nalazi aa oko alemania 11k. 

Element Hkdolazl tsPno ispod alamenta 62 u 
varllkainom nizu. A slemanat 82 je olovo. jadan 
od naistabllnljlh u pnrodi, tako da ja gotovo 
sasvim izvesno da Pa I joS nepoznati alemenat 
114 lakode bitI stabilan. pradvldena pozicija 
alsmanta 164 nalazi se u Istom vsrtikalnom ntzu, ; 
tako da sa I za njega mole pratpostsvltl da Pa 
prsdsiavljati novo ..ostrvo stabllnostr'. Sta nsa 
oPakujs posla bre^a 164 nikoma joP nlje poznalo. 

Kada su nuklaami taoretiPari tokom proPlih 
godina doill do zakIjuPka da bi trabalo da 
posloja ..ostrva stabllnosiv — ili Oar ralativna 
stabilnosti _ zakijuplli su da bl ov! elementi 
mogh da budu dovoljno stabiini Os se nsdu u 
prirodi. U tom smislu preduzelo |e nakoliko 
isIriPivaPkih poduhvsta. all Iraganje je ostslo bez 

Medutim, Izgiads da je nedavno jplnjen prvi 
uspaian korak u ovom praveu. Otkrvene su 
odrsdana Indlclje o poalojanju elemenata 116 i 
126, a poatoje nagovePtajl joP za 124, kao i za In 
drugs, zaaad neidanilfikovana leika transurana. 
Svi element bi mogli da budu pneutni u jadnom 
uzorku monszita (mineral kojl sadrpi iantanlOe i 
lonjumi pdznat je I pod nazivom knplonll) s 
MaOsgaskara, kojl sa uprtvo podroOno Ispiluja 
pomoPu Van der Gratovog (Qrari) akcalsratora 
na Floridakom drtavnom univsrzitetu u Talaha- 
siju. 

NaobIPna karaktarlstlke pomenutog uzorka 
prvi is istakao Robert Dientn (Gentry) iz Nsclo- 
name laboralorje Ouk Rid! (Oak Ridge), kojl je 
uoPio Pudra ..haloe" u monazitu. („Halo" pred- 
stavlja dokaz o oPtePanju radijscijom ko|B potiPa 
Iz Inklujija u mineralu). NeobiPnost „baloa" 
ogledala aa u pinjenlci da au onl znatno vePI od 
orih k^i sa normaino mogu naPi; ova pinjenica 
ukaztia ja na pnsuslvo prethodno nspoznatog 
izvora radijaclje za kojeg ja, kako su saopptlli 
nauPnlcI Iz Florida, ..vrio varovatno" da potIPe iz 
]Mnog od dugo traienit ultralePkih alemanala. 

lako joi nije pouzdano utvrdena Ouiina veka. 
odnasno period stabilnosti ovih elaraanata. okol- 
nost da su onl pronadeni u povrSinsKoj stani 
ukazlvala bl ns moguPnosI da su stariji I od same 
Zamije; pod usiovom, naravno, da su uislinu 
pronadanl. 

NauPnike ga jsdino zbunio bodatsk da je 
ragistrovan transuranaki element a alomsklm 
brojam 126. Oslrva stabilnosti opekivala au sa 
znatno pre, oko broja 114, zagdessi pretpostav- 
IJalo ds mogu da postoje veoma Ougovepni 
elementi — ali niko joS nlga predvideo da to islo 
va!l I za element broj 128. 

Ukoliko naiaz I zvsnlpno buds potviden, oipa 
to prvo otkhPe novog elemsnta u prirodi nakon 
1925. godine. U IstI man. to Pe znePiti i posloja- 
nja novog ostrva stabllnostr' oko aasvim neoPa- 
klvanog broja 126. 
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Jubileji 

Povodom 

120'godi§njice Nikole Tesle 


Istorija pronalazaka 

Veltka otkrida 


Pionirautomatizacije 


Slaklo koje se ne razbija 





2tvc<nu I 

. .. isditnilnn 

SAznan|ima i sopstvenim 
Mkitilm*. on |« slolsnotn Kombl- 
nacljom komulatora, zup£snlKa. 
opnjga, poluga, toeupa. elaklro- 
magnata i ragulatora uapao at 
1885. gMlna aagradl prve naprava 
kojo su Izvodlle jadnoatavne d^rtgo* 
vana radrja baz tica. Prvi kornpla- 
tan dlrigovani automat Tasla |a aa- 
gradlo 1897 godina: u stvan, dva 
modela DroQa koji su bill uatanju da 
sa kra£u, zauataoltaju. skraOu levo 
ill dasno, daju svallosne signale i 
pucalu valranlm oai2|em. Sve ko- 
manda Tesla im ja upufivao sa 
obala, Baiieno — preko radlo-lm- 
pulaa. 

0 problamima razvitka nauka i 
tahnika avoga vremena Tasla )a 
jednom amariCkom novinaru |Hsao: 
..ZadriavaluOl sa u sopstvenoi star! 
intarasovania, ja verujem da {a 


a &to SI 

dudnosti, moilm mlslima dominira- 
ju dve Ideje: )adna od njih ie vad 
ostvarena, dok |a druga u predve- 
dsilu raalizacija. Mogudnost uprav- 
Ijanja aa daijina krslaniem i drugim 
d^slvlma automalona pokaauje da 
mailna mogu da rade kao Olds 
obdaiana lazumom, ato da dovaatl 
do stBlnin miroljubivlh odnosa ma- 
du vallUin silama, a samim tint do 
numanog I lakieg IMianta. S drugs 
strane. mogudnost prenodanja 
alaktndne anargl)e kroz prirodnu 
sredinu, I bez upolraba osnovnih 
vaza stvoitda ogromna kolldina 
sunCave anerglla dostupnim vol|) 
doveka, omoguduiudt mu da proi* 
zvoda dudasne izuma na natol pla- 
nali 

Qodinu dana kasni)e sa radio- 
stanleom od 200 kV, u Koloradu 
no uprtvlianja brodom baz posade. 


podatak i, . . 
diji su vrhunac danainil Viking I 
II" na Marsu. 

Godinu dana kasnlje aa radio- 
attnicom od 200 kV. u Koloradu 


iti kola la 
t dallem 


MwaMarRsnadW/s adudartfsn g)s<M don Sofa m 
Iz popularna anclklopadl|a „Laa 
gsandai Inventions" liancuskog 
- ItakstjlPlara 


(Plane) Ptoesla (ertali) o 
lemo kralks monegrallla 


MoZala li zamisMi kako |e na- 
keda pn sudaru dva automoblla 
prttalo slaklo, a kmotine ozladivats 
vozada i njihove saputniks . Na 
prvim modalima kotlstlla su se 
obldna prozorska siakla, veoma 
naotpoma na udare. Danas su au- 
tomobliisll mania ugroieni zanva- 
Ijujudl irvBsnom Banadiktu 
(Bdnenadietus), francuskom hsmi- 
daru. o kojam u ancikiopedi|ama 
nedemo nsdi niSta . 

Gsznadajan incident ko|l je pod- 
slakao Benediktov pronalazak do- 
godio sa podetkom naiag slolada 
(1903), - - 


kristtl. all )a integntel p polpunosll 
ssduvar. Banedikl le pailjivo ispl- 
teo bocu i sallo sa da se u njoj 
nalazio. pelnaeslak godina ranlje. 


odvo)io ni komadid stakia 

..Odmah sam shvallo situaeiju", 
pisao ]0 kasoJ)e Benedikt, ,,l trudio 
sa da mi ne tzmakne nljadna po|e- 
dudnog Iskustva. Ali ide- 


ost tog dudnog Isku: 


. i)enaumlekka 

sam video sudar dva automobiia 
vozada iskrvavliane staklenoi 


:no slakio ce 


Ijana na tanak list od plastldne 
matenjs, koji )a zadriavao prskoH- 
ns. To le bio prvi „lnplaks" Itriplax) 
ill — kakO se (ada govonto — 
..staklo-sandvld" Nale^iujudl itd- 
no na drugs vadi bro| slekals, uvak 
preko medulistova, dobija sa lake 

da ga ne mogu probitt nl puidani 
mecl. ..Mulli-inpleks" ima debliinu 


daiku, poUsnui Je polivinilskim 
sno. uvedan 

ian/s: . . 

Baz sigumosnc 
9 mogao I zamlsli 




Optoelektronika ■ ■ !#■ 

L3S0rSKO OfUZJB 





Skupi i nepraWiCni 


o£el>u)s )0i a nskoliko 90dln<. 
lehnoloikih I Onjgih proQiema. Ta- 



prMIojailh mitraljezB. 

Uprkoa mnogoProinim ogranl- 
Penjlina oruiia I ppviclma kritika. 




Sto je zi 
nego 1975. godcne. 

O^stvo laktl6kog laaera vet su 
ispllala avB Iri armijska roda. Vaz- 
duhoplovstvo je Instaliralo relativno 
lagan (nekolrko tonal dinamltkp- 
-gaarl laaer u avionu 8omg 
NKC 135. Momarica ekapenmat' 
nl5a s raznlm neniljsklrn laaarima u 
nadi da te pronaei naki s pogodni- 
jorn svatlpanom taiaanom djiinom 

nana armija je monlirala laser sra- 
ga 15 kllovata na amfibljako vozilo 
naavano ..laserska pokralna probna 
tedinlca''. Mainapradnljl odaljak Ml- 
niatarelva odbrane, AHPA, skon- 


Mrviceza nauku 


ullraljubibula. mogu da se 
raalizuju jadino u vakuumu. Hemlj- 
ski laseri, kajl bi jsdnog dana mogli 
poslati I tski I alikasni, najbolje 
tazullata pokazuju u kosmitkom 

- jadnapdnjiho- 

lata, kakp zbog 


Postoje stnitnjac 
olovo sam^rpz na 


bill 'otoKemlja. 
jpolrebljani za kaializirania hamij- 
skih raakcija koja na dnjgl naPIn 
nlje mogute ostvariti. Takva raakci- 
|a bi omoguPlle leftlnlja metoda 
izdvajanja fisionog urana i proi- 
zvodnju novih vazduhoplpvnrb fna- 

Vn najnovlja dostignuta obePa- 
va|u revoluciju na potju uUvrSava- 
nja laaera. Na Stentordskom unl- 
verzltalu sivoren |e npv tip lasers 
Irona I megretskog polja. Ova 
istrailvanja bl mogia da dovedu do 


mokriilpkog" laaera. k 
enargiju diraktno Iz 
reakelje u gasnom lezg 
■aspplagali snagom o 


jl 6s crpsll 


ainilovao rendgenake i gama-zrake. 
Porsd iirokog apaktra pnmena kp- 
ju bl takav laser itnao u nauci i 
Induatrjji. on bi I kao oruije bio bez 

Sled'ete dve-ln goOine 
govor na pitanje da li je pi 
aa poklanja lasarksom o 

dcSuMoiikI pu’bllellet 
od ekaparaia naiao za 

predmelu Izade Iz ua 
krugova. impiikaplje su 


S ,,GALAKSIJOM“ 

I 

,,JUGOAGENTOM“ 


j 

..Oalaksija" vam pruia mogui- 
nosl da uz popust koristite sve 
aranimane Putnitke agencije 
..Jugoagent " — za odmor I pu- 
tovanje po caloj zsmiji I celom 


Ako s kuponom na kraju ovog 
stupce podete u „Jugoagent‘' 
(III kupon uputite pottom) dobi- 
6ete popust na sve aran2amne 
ove agencije. 

Cenni ostrva mediterana 
N ovogodiSnJe krstarenje bro- 
dom ..Uburnifa": 


Malta, Sardlnije, Korzika, Na- 
pulj, Sicilija — sa sveCanIm 
doiekom Nova godine na 


Cana: 5.800. — dinars po osobi. 
Kredit na 6 meseci 


POPUST UZ KUPON 5%. 

Na sve ostale aran2mane ..Ju- 
goagenta" — Sovjelskl Ssvez, 
Spanija, Orbka, Tunis, Skandl- 
navija, Egipal, Meksiko, SAO, 
Brazil, Jamajka, Japan . . . CEO 
SVET — dobifiete UZ OVAJ 
KUPON POPUST OD 3%. 

Ako iellte popust za celu poro- 
dicu treba da imate kupon za 
svakog blana. 


,, JUGOAGENT" 

Beograd. Knez Mihailova 22 
tel. 629-161, 623-679 

..GALAKSUA" 


IME I PREZIME 







nja. ko)lm se, ns priinsr, mogu 
anallzlrati I podairt) ns komponen- 
ta amade asstavliena I od patnaa- 
atsk rsptlittin mated|a StaviSa. 
zahvaliujudi hromalografljl lzo>P- 
van |e 101. alamant panodidnog 


, »na I ga- 
•notadrw hromatogrsflja |e I iadan 
od argumih maloda Industrijake 
prplzvodnje faznih malerija. Porno* 
6u n|a |8 £ovak u mogudnosti da 
razdvaja malerijsta. Poalednilh go- 
dlna pomodu hromatogrsfsklh. 
aorpcionih procesa — oa prmer. u 
htdromalalurgljl — dobl|a|u sa ' 
kl melall u najdlstllaiTi vido. 
tom se, propuStanjam rastvora r 


ze u krajnle malim kolldlnama. 
su dragocant za mnoga grane 

Dugadke kolone uredaia 


Iz vode Iz^ade 
lakozvana dvrste soil I na nadin 
spradavalu sivaranje taloga 



doskora au odlazHe u vazduh. Sa- 
da sa. posradatvom gasre hromo- 
gralije, sva te i slidiw vradra Ispar- 
Ijlva tnaleiilo hvataiu, a zatlm 

Sudan zadatak obavlja i tadna 
nromatografija. Ranlje sa, na pn- 
mer, ..otpadna ’ voda koja ja preo- 
stB|alB poala pranja toto-laborato- 
riia I 'oto-kopimih posltoienja ba- 
cala u kanalizaclju. Stru£n|scl su 
predlodili da se Is voda propustl 
kroz specllaina Kromatografske 
uredaje. i — pokazaio se ■■ — 

onn fn^ TAkvA nlnsdna" v 


I hromstogrelskih 
uraoaia pomodu ko)<h sa na plodo- 
vlma voda Iranutno mogu olkntt 
tragovi funglcida i insakticlda, dl- 
)lm se raslvorlms u prolade vodka 
prsk^u protiv Stelodina. Konlrola 
plodova pomodu takvs oprame 
omoguduje da sa za prodaju oda- 


Mogu. 

gratsklh procesa gotovo su oeis- 
cipna. Pretposlsvlja sa da da sa 
ved u doglednoi bududnostl izgra- 
dlS nedujnl pogonl I korablrali u- 
kO)lma da sa ostvarlvall nsirazlidltl- 


na n|lhovoi osne 
{a prolzvodnla. 


Nuklearna fizika 

Snimci kretanja atoma 

Krelanje pofadlnadnlb atomr 




Ijana su u razmaku od 5 mlnuta. 
Pomerania atoma. usied atomskiti 
interakclia I toplotnog kretanja. 

|a oajuodljiviie. ^ 


Tehnologija 


To6kovi i koenice od 
novog poltmera 

Priltkom lra2erja pogodnog 
miterijalB za avionske foAkove 
apoaobnog da Izd^l velika napra- 
zanla. nadana |e u Odeljenlu za 
latratlvanja vazduSnog aaobradala 
pn^lVA»-l nova visokokvalltetna 


pt 


najviae balan«8v)na. koje ae la 
rastvaraju u slablm alanim i alkal- 



Ovaj novi polimer im 
svoia larmtika otpomoatl 
(u I hladnoPu, u poradaniu aa oo- 
aad pnmanllvanlm matenjalom 
2—10 puta du2i v«k trajanla. Od 
tog materijala inogu sa konstruiaa- 
ti I vlaokokvaliletne KoOnica za au* 
lomopila. Koie de po efikaanosti i 
Izdriljivoati uvaliko pravazidl ava 
danas upbldaiene kodnica. Ova 
koinica da ae u svrhu iapitivanja 
ugraditl najpre u voztla koja so 
iaoiana jakim napodma — kao 


itaradanja. 0 
o Kaanlia c 


rania >11 zbog aimoalerskih uticala. 
Avionski todkovi od novog polima* 
ra ved au pnmenjaol u c^llnom 
vazduhoplovstvu. na avionu tipa 


d visckokvalltetnog malarijala. 
ill manjati poala 100 prizamlje- 
todkovl Izradenl od novog ma* 


Da bl konadno olklonilo deficit 
u balandavinaatoj hranl. ddveCan- 
atvo da. po avemu audadl. tanlje HI 
kaanije moratl da ukijudi u sv^u 
ialiranu proizvode mlkroblolofika 


i prtatupl pnpremanju nc 
1 ptadi na lakvu k 


odgaiatl. a brzo aa razmna2ava)u. 
U blomaai baKtarija ima mnogo 
balandevina, all poaiavlla aa plta- 
n|a: da li one odgovaralu ukualtna 


alupno |a prolaazama. Mi 
pSenldnom braSnu tih be' 
ima mnogo man|a. I na 
patina tIh balendavlna n 
— 1 iakim bazama pri tamparatu- 
K‘C, pod ualovima kojiau za 

. .,1^1 

var a baKteri)ama? 


Nova saznanja o snu 

Pra dvsdaaal godina. amaniki 
latrailvadl N. Klajtmsn (Kla/tinan). 
U. Dlmant (Dimmant) I E. Azertnakl 
(Azennsky) dojii au do znadtinog 
otkdda: na encafalogramima ragl- 
atrovali su oanovna laze ana — 
uspavijivanje, lakl, duboki I „para- 
dokaainl" aan. U toku poaladni- 
faza pojaivl|u|u ea srovi. 

Madutim. B aaznanja vita n 
zadovoljavalu naudnika. Onl amt 
traju da )a naophodno potrebno da 
otknju iBko aan protlde i kak ~ 
njagova uloga u ilvotnoj aktiv 
organizma. U tom oilju nadavu. 
u Monpaljau (Ptancuaka) odriana 
madunarodna konferenciia alnid- 
n|aka. kojl au Iznafi razultala svojih 
lalraiivania na tom pdju. 

Zbog tega )e aan neophodan? 
To nl Izdalaka nl)a aamo pealadlea 
umora. kojl nastale poala rada i 
naspavanfa, kako ea to doakora 
amalralo. Uz to, nl)a nl aamo od- 
maranja nenmog alstama. jar on I 
j anu (unkcionita. made na apacl- 
fidan nadin. 

L> loku rizIidWh faza ana u 
organizmu sa atvaraju apaclhdna 
hemljake matenje. U tazi dubokog 


lu nodi, dovakov organlzam Izludu- 
ja ..somatotropni" hormon, namr 
n|er odmatanlu organizma di)i ra 
doatatak mo2a Iztzvali ozblljna pc 
ramadaja. Ttaav aludaj regWrovan 
|e jednom pniikom kr" — — 



Mahanizam ana I naki apaclfid- 

razjtanjani. pratpoatavlja aa da ae 
onl nalaze u korl moz^ u njago- 
vom nalrazvi|enl^m delu, gda aa 
krl|u I dovakova aposobnoatl percl- 
plranja, painja I memorlia. 

Joii alo2eni|i problem pradatav- 


njaga olpada avaga 20 — 25 odato 
ukupnog tr^anja ana. 

Prof. Plar Paauan (Pierre Paa- 
aoln). pradaadnlk kongraaa u Mon- 
paljau. Izneo ja mlitjenja da „para- 


..paradokaalnog" i 
Zbog toga aa mo! 
tada njagov neivn 


auju sa I druga osobine: vaapc 
atavljanje moidanog tonuaa, razvn 
blnokularnog vida (taj aan sa ki 
raktarita neprakidnim pokralirr 
odnin jabudica) i jadenje mamonji 
Zbog toga je na kongreau u Mot 
pdjnu lallcano da ja kodanlja c 
daca uda uvada. a na ujutio. Take 

procasu evolueije nadmaiio tvp 
konkurente Iz divotlnjakog aval 



Enigmatika 11 J| A W1 

^.atratLe iviatBiiiaticka 
ukrstenica 



Informatika 

150 godina lotografije 
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gr&nats i pu&6aAth zma, poatojs pre toga August 
Tapler (Toapler) razvio metod ragisirovanja raz- 
nin pfocesa na osrovu razlika u guatlnl vazduha. 
EXaponirsAia |e pit lom bilo auedeno na dve 
mikrosakunda! 

Kada ;e 1BBS. goSIna Mati puplikovao svoia 
snimke. oni au u krugovlma sirupnjaka izazvali 
pravu sanzaciju. Na slid puiianog zma u lalu 
mote se videti slika iaonog talasa. takozvanog 
Uanovog konusa nadzvuirog praska Iz iinna 
njagovog ugla moia sa izraiunali brzina leta 
zma. kO|a dostlie 3,5 maha. Uah |e nastoiao. i u 

informativni, nego i atraktlvnl I jasni. 


Koie traba registrovali mogu ae > naposradno 
odigravali na ill u tom slo|u. Pnmer za to su 
bllc-prainjenja kod kojih foto-sloj deluja kao 
dieiektnk. a plazma-kanali aloja lollko Intimno 
ralaiu jedan na diugl da zraisria koje od njlh 
polazi daie oilni i delal)ima Dogatu sliku prainia- 
nja (vldall sliku LlhlenOargpve figure). 

ualnlle )e. medulim, da snaini korpuskulami 
zraci (elektronl. prolonl, alomska jazgra. ioni) 
oslanllaju u slo)u za aoOom trag u vlou lanca 
srebrnlh zmaca. A kod fundamentalnlh kosmii- 
klb Istraiivania insislira se na tome da se sundsv 
velar I koamieko zraienja. koje dolazi Iz dublna 


Vremenska lupa 

Sukceslvnl srimd vl§e taza rekog proceaa 

-• ■ irmaclje. Amen- 

rdz Maybndge). 

... Maiy) I Nemac 

Otmar Anile (Anschutz) postigli su znaPaine 
jspehe u serijskom snlmanju Drzih pokretaljudi I 
ilvotlhja (skakaia s motkom. maievalaca. konia 
u galopu. roda u letu itd.) u panodu 1877—1885. 
godine. Na putu ka savremenoj brzoj I vlsoko- 
Irakventnol (otogratijl Istakll su se Nemcl Kranc 
(Kranz) I SarOin (Scherdin). kojl su. Izmedu 
ostalog.^konstruisaii po n'iima nuvanu blic- 
lolografisati osvetl|avan a vlie uzastopnih ble- 
skova. e njegovo protlcanje snimano na repo- 

Umesto svetlosnog bilea. za osvatljavanje ill 
prosvetliavanje objekta danas se moia koriatlti 
elektriino praienje rendganskog blica III blic- 
-elektronskog zradenja. Izmen|lva5l I pojaiavaii 
slika su u meduvremenu psstigli takav stepen 
razvoja da ved I Jedan Jedinl svellosni kvart 
vldljlve svetlostl moie da izazove stvaranje taPke 
koja se mo2a fotografisali. Ti uredaii ee danas 
konste kao ultrabizl optiPkl zatvaradl. Laseiskim 
bllcevima se moie dospatl u podruPje pikose- 
kundl ekaponiranja. dok ss pooru&ja nanosekun- 
di vei prlmenjuje u praksi. 

Fotografijai atomistika 

Inlormaclje se na foto-sloj najPeide nanose 
pomodu optlikih sredstava. Medulim. procesi 


Abel Nips je 
ledinlenie k 
n|a hlor-ar« 


jOS 1842. godine pri 
oz lanak list naitije: 
jra i jod-srebra. To 
toradipgrafije. 


taern|ujuiedinje- 


Btvenim zraienjem 
gde Je blla radioaktivna. Uedutim. tek 1i 
godine ja otknven pravl znaPaj te poiave 
samlm llm I radioaktivnosl. francuskl tizlpar > 
Bakeral (Henry Becquerel) Je tluoraaclraiudl 
neral urana stavio na svetlosno nepropuatl 
tolo-plo6u. J . , - 


le nekollko Pa 

...u ispod mlnersla b... 

a fotografija doprlnela joi jednom v< 


radioaktivnosl kalijumu. _ 

godine zapopaio je istrailvanje radloaktlvnlh In- 
krustaclja u raznim mlnerailma, da bi od 1924. 
godine taj metod poPeo da ss konall I za 
autoradiograllju bioloikih objekata. 

Nuklearne foto-plo6e 

Mikroskopsko prouPavanJe tragova brzih nu- 
kleamlh eiementarnlh Pastica na ploiama za 
njlhovo r^islrovanje omogupllo )e Istra2lvan)a 
kako samlh Paatica. taka I pojava prl njihovim 
sudarima s drugim Pesticama. Dui putanja Peati- 
ca nastsiu ionizujuPi elektronl. ko|i slvaraju la- 
tentnu sliku. Debljlna zmaca dui tragovs zavlsi 
od jonlzujupeg kapacitela Pestica i od osoblna 
prlmenjene toto-smulzije. Danainje emulzlje za 
reglstrovanje tragova Pestles su tollko oselljivs 
da se u njima mogu ragistrovatl sve |onlzu|uda 
Pestice. Debljlna aloja lih emulzlja dostlie 0,1 do 


ostvanti bez metoda totografskog regletro 
tragova Pestica. 

Posisdniln Oecenija nemaPkl lizIParl E. Soper 
(Schopper) I Q. Haze (Haase) su uz pnmenu 
halogenida srebra konstnjisali nove tipovedetek- 
tora ko|i isertavaju tragove putanja jonizujuplh 
Pestica. Onl se danas uveliko konste u nuklear- 
noj fizici. fizici teSkih Jona. tizlci kosmipkog 
zraPenja, koemiPkoj biofizici I dozlmelriji. Mono- 
kristalne plopice od hlor-srebra. dotlrane dnigim 
elamentima. naroPho kaomljumom Izraduju se u 
debljinl od oko 0.2 do 0.3 mm. 

Biblioteka u kutiji §ibica 

11 kristainim detektohms jonlzujuPe Pestice 
izazivaju u vidu latentne alike poremePaje u 
reietkl krislala. PoremePaji pn povoijnom dollra- 
nju imaju samo kratak vek trajanja. Procee razvl- 
janja ss tada ostvaruje OBvetljavanjem ultraljubl- 
Pastlm zracima. Pn lom se na mestima porema- 
P^a reietka taloil erebro. take da trag postaje 
vidijiv. Prednost tog ..suvog process'' razvljanja 
Je u tome ito pri njegovom koriapenju ne dolazi 
do Oelormacija. 

U odnosu na druga sredsiva i metode. novi 
kristaini Ostekton Imaju nakoliko prednostl. Po- 
ito su tragovi putanja Pestica Izvanreedno oiin, 
mogu se znaino lakie prouPavatl. Zbog kratkog 
veka trajanja latentne alike, oselljivoat slojeva se 
osvelljavaniem moie ..ukIjuPItl" I .,iskl|uPltl". To 
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p<u}8 moguCnost 28 stvararije fona s rralo STiat- 
nji. to jest 28 lOentllckaciju le$klh i naiteich. a 
pnguSivanie iregova lakilh iaatica koia au u 
koamosu mnogobrotnile. Time se odstranjufu 
nepoteijne, ometajuda informackie i totografakim 
metodom se ob'aduju vaini aatrotiaidki podaoi i 

Najvedi broj slika i leksiova u odooau ns s»oi 
nauinomformativni znaial zauzima prevelikl pro- 
stor. MePutim, knjiga od oko 1.00G stranica mo2e 
se smarijiti na povrilnu tilma od 4x4cm a da 
ditl|lvoBt teksia pn povratkom uveliiavanju ne 
bude nsoiiena. Poslednjih godins so realizo»ana 
fiak I znatniia smanjenja. Ukupna duilne Knjige u 
regaiima Kongresne biblioleke o Vaiingtonu do- 
sliie oko 430 km Pn ISO-sIrukoj linearnoj, odno- 
sno 22.5O0*struko| povrilnsko) minljatunzaciji 
sve te knjige mogle 01 da stanu u Seat ormara 
normalnih dimenzija. 

Fotografija koja racuna 

Englez 01. Denser (Dancer) minc)alunzovao je 
|oa 1661. godine 'ologratiju do velidine diodire 
glave. l do naSih dana oalala su duvene Dagrono- 
ve mlkrodepeSe na sloievima ]Od-siebro- 
-kolodijum-belandevina koje su gotubovi* 
-pismonoJa donosill u opaednuti Panz 1870/71. 
godine I tako niegova stanoonike upoznavali a 
vo|nom I politidkom siluacijom izvan njegovih 
opkol^enih zidova. 

■ ■ — ■ Tolilmovanje, 
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Registar 

,,Galaksije“ 

SPISAK TEKSTOVA 
OBJAVUENIH 
U 12BROJEVA(4&— 56) 
1976. GODINE 



Dragi CitaocI, 

Po tradiciji, i ove 
godine donosimo 
REGISTAR ..GALAKSIJE”, 
koji sadrii spisak tekstova 
objavijenih u toku 1976. 
godine. REGISTAR treba 
da vam olakSa 
pronala2enje priloga iz 
pojedinih nau£nih 
oblasti koje vas 
interesuju. 

Za koriScenje 
REGISTRA pnjfamo 
slededa uputstva: 

• rubrike, odnosno 
nau6ne oblasti. sredene 
su po abecednom redo; 

• brojitelj iza naslova 
teme oznaCava broj 
..Galakslje", a imenitelj 
stranicu; 

• prilozi u rubnkama 
..Pisma eitalaca ", 
..Vilrina", ..VestI Iz 
nauke i tehnike", ..Gitaoci 
javijaju", ,,Vesti Iz 
astronomlje I 
astronautike" i 
..Vojno-tehniCka 
panorama" — zbog 
njlhovog velikog broja 
— nisu prikazanl 
pojedInaCno, all su na 
odgovarajudem 
abecednom mestu u 
REGISTRU upisane 
stranice na koilma se 
nalaze u pojedinim 
broievima: 

• zbog sli6nostl, neke 
oblasti su udruzene (na 
primer, ARHEOLOGIJA 

1 ANTROPOLOGIJA). 

Sem toga, na abecednom 
mestu nekih grana nauke 
I tehnike odrednicom 
.,vidi i: . . ." ukazujemo 
na srodne naudne 
discipline, u kojima 
Pete mo2da pronaci 
napise 


AKClJE „GAt-AKS!JE" 
..GalaKsija" na teatk>alu nauenog 
nima 47/7, „QalaKsija" u akclji 
..Kniiga solrdamosti" 48/27, 50 bro- 
leva ..Galakslja 50/4. ..Oalaicaija’’ 
na ..Ralliu pobMe" 50/43. ..GalaK- 
srja" na feliju 56/47, 


Na ognjiaiime oro.4lostl 4S/52, Elak- 
tninl kondanjator ij anlike 45/51, 
O/keala' i? kamenog doba 47/50. 
Gradovl drevna MesoDolamija 
50/52. Ideniitikovan Sokralov id- 
Ivor 51/53 Dravni talnolozi sa Taj- 

54/21. Level r2bTaoo*54/SO, S,'/iw 

alniska amelogoiM 5S/3i Naan- 

dartalac lakar 55/53 

(VIdi i: PALEONTOLOGUA) 


47/55. 2<vol pod zamijom 48/44, 
Doslojan krov nad glavom 50/20. 
Nabu pod oolaka 52/50. 

ASTRONAUTIKA 
Spi|un. na nebu 45/12. Tankari za 
koames 45/13. Novi saleirt ,.ln(el- 
aat" 45/54, Kina u avemlni 48/10 
Kosraonautika za buduenoat 46/11 
Aal'onaullka do dvehlljadite 46/12 


:ovB 48/64, ..Bloapu: 
njik" I veitaika g/avitaeija 47/12, 
Evropa i koamoB 47/13. Besleiln- 
sko stanie 47/36, Okom iz kosmoaa 
47/40, Nebo Runo galakaija 47/64. 
LjudI na orbui 48/14, BUtanija u 
kosmoBu 49/12, Astronaoti danaa 


Maaaca 51/29, 0/bltama okc 
Ije 52/12, Zvezdama u auaret 
Sami u koamoau 52/19. Komlor u 


I 53/13 

nlrska laboratonja 53/16. Pna 
I Maraa 53/64. Na ladima diina 


Povratak aa orblia'54/ie. Zemlia u 
fokuau 55/14, Uzorak Iz Mora Knza 
55/15, KoamiekI noaaSI 55/16, Na 
pragu avamlra 56/14. Vralltl se na 
Zsmiju 


ASTRONOMIJA 

Enigma kvazara 45/8, Kometi 
nata 45/11, Kollko veda n 
Marau 46/53, Zracl iz ko 
46/17. Aatronomija j Mo 


46/16. Uladnl put 47/8. Zagoneint 
izvor rendgenskog zraienja 47/11, 
Pianete u koamosu 47/52. Ekapan- 
zija avamira 46/8, Zagonatno Sun- 
ce 46/11. Podalrak amaterakoi 
asironomiji 46/12, ABironomi na Me- 
soou 49/8. Civani SirIjuB 49/11, 
Zivol i amn zvazda 50/7. Vaga za 
galaksiiu 50/10, Rsdanje planela 
51/8. Cudeane erne jama Sl/9. 
Cudnija od kvazara 51/64. ZaSto 
Sunce aija 52/8. Mars u fokuau 
gaJakaija 53/8, 


56/12. 

(Vidi i. VESTI IZ ASTRON 
ASTRONAUTIKE) 

AUTOMOBILIZAM 
ria 1" 46/46, F 
49/59. Trha rev 

(vTdT'i: SAOBRACAJ) 
BIOLOGIJA I GENETIKA 
Generator 
kom huma- 
dnl eovsk 


mozak 45/46, Ka bioloi 
nizmu 46/46, Podv< 
49/45. KlOra-iampion 


propeler 50/29. TOpOgrafska 
la Oovadjag tela 50/29, Feromo- 
— |ulk minsa 50/46. ..Tajna' 
na 51/26. 2rva evetloat 51/26. 


Kralalna oil pi 


Pronalazad priroda 49/41, Antena 
inaakala 52/30, Krila pnroda 55/44. 
(Vidi I: BOTANIKA; ZOOLOQUA) 


Anatomija koranja 47/46. Sevan od 
dolara 48/52, dtijke I rudno 
'■ doalojno po- 


blago 46/52, 0 
itovanja 51/26, ..Jal 
54/53, Orv^a Koje rada — banzir 
55/53 

CiTAOCI JAVUAJU 

45/20, 46/19, 47/27, 49/27, 52/28. 

DEMOGRAFIJA 

Zabrinutoat demografa na Zapadu 


I 


OECEMBAR 1976.'^ 


trisiyuiHS 
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EKSPEDICIJE. 

U p««ini Bukovrk 52/5B. 

ELEKTRONIKA 


46/52. KaitonsK) Oaovnlk aa elek- 
Ih£nln< klalnem 46/56. raiunarl 
potlaKuju kompiuler* 52/42 RoOoI 
karallslt 54/26. Blolalor-neoblinl 
..kalanoar " 54/26. Ko»lne na ekra- 
nu 55/40, Prvi opiiaki tranaialor 
55/53, 

(Vldl i: INFORMATIKA; KI8ERNETI- 
KA: OPTIKA I OPTOELEKTRONIKA) 


45^.* Wjui^!* raja ^55 'u 
zalna nafta 53/28, Oanak zt 


ENIGME 

Dogoni iz Bandijagara 46/36. Ta/na 
gvozdanog aluM ko{i ne rda 49/47, 
CudovISle I2 Leh Nesa 50/36, Pore- 


ENTOMOLOGIJA 

Mravl „robovlasr<lcl" 45/45, Inaaktl 
I - Tealina olkrida 46/27, Inlagral- 
na zaillta bilja 46/27. Zemlja — 
planela insakala 47/31, Kako ko- 
marac bira iitvu 52/52, Rltualna 
inaakata 55/30, Kako aa hrana tar- 


(Vldl i: ZOOLOQUA) 


Pit£e 0 radima 54/51, Divide data 
jazIKa (radnlk arpMog Jargona) 
55/28, Pute4eatvi>a rail 55/52. 

ETNOLOGUA 

..Nebo od krialala” 47/5i. Oatalmka 


FARMAK0L06UA 


{Vidi I: MEOICIKA) 

FEUTON 

Artur Klark: ProBII biidu6noatl (Bu- 
dudrvoat bududrosll 45/36, Do bu- 
duOnoatl i dalje 46/34); Addlan Ba- 
ri: SJadecih deaa! hiljada godina 
(Mesec naa zove 48/46, Venara: 
privremeni dom 47/36, Pradlw kroz 

QalwaiirSa^^ 

50/38, LMoai gradovi 51/40. Ukro- 

A 62/40); K. Sagan, J. 

. Draik: Potraga za 
■ itvilizaeljaina (Zvaz- 


iduzvezdana koraunikacl- 
..Staftaporazumu' 50/17, 
do zvazda 51/16, Zvazda- 
at 52/16, Sami u koamoau 


FIZIKA 

AinStajn i vreme 45/40, Tatina avat- 
lostl 46/43, BestaZinako Mania 
47/36, Talati buduPnoatl 47/53. 
Anallza ..ullrakratkog " 50/40. Dalo 
Vemara Hajzanbarga 50/52. Snaga 
magnatizmt 51/29, Primena 1C zra- 
tenja 51/42. Lovtc glasova 51/60, 
Vlbraclja I ojana taioe 52/31. Nauh- 
valljlvo vrema 53/36, Kvalitelna ra- 
produkdia zvuka 53/50. Vrema 
unazad 54/40, Zbdca oko malo aoli 
54/61. S onu itranu zvuka 55/41, 
Snimcl Kretanja atoma 56/52. 

(VIdl i: NUKLEARNA FIZIKA) 

FOTO-TEHNIKA 
Okoni iz koamoaa 47/40. Bubanj za 
raprodukdju fllmova 47/41, Elek- 
tritna lolo-zamka 46/61. Snimanie 
telaoblaktivom 50/60. 

(VIdl I: KII40-AMATERIZAM; HOBI) 

FUTUROLOGIJA 

zlgnacija ^27’.* 

(VIdl i; ASTRONAUTIKA: FEUTON: 
KOMUMKACUE: OKEANOGRAFI- 
4A; SAOBRACAJ; URBANIZAM 1 


Mil o tlvom paaku 46/26. dugoala- 
vlja Iz avemlra 46/49. Nova karta 
avata 46/60, JuZnI pol se pribliiava 
Brazllu 49/30. Kollko ja alara Zem- 
ija 52/30, Anatomija vulkana 54/55. 


HEMIJA 

Organaka m< 


aiiia tuparprovodnl- 


noatl 52/52, Polimarska alruktura 
voda 53/53, Uapaal bloalaktroheml- 
|a 54/26, Granica alamanala 56/46, 
Znada) hromatografija 56/52. 


noaa 55/55. 

(VIdl I: NAUKA I ORUSTVO; ZASTI- 
TA ZlVOTNE SREDINE) 

HOBI I URAOl SAM 

Slnhronizaclja magnetofona aa di- 
japrolektorom 45/81, k 


nailn 50/51, ! 

(Radio-amatarl) 54/59, Put do ma- 
krofologranja 54/60. 

(VMI I: KINO-AMATERtZAM: FOTO- 
-TEHNIKA; ELEKTRONIKA) 

INFORMATIKA 
Kompiutaru krialalu 46/44. Naukai 
maaovni madl) 49/47. 

(VIdl I: KIBERNETIKA) 

iSHRANA 

Skakavci na trpazi 45/26. Hranijiva 


i; VIZUE I HIPOTE2E) 




lzacl)a 56/46. 

(Vidi i- VELIKANI NAUKE I 
TEHNIKE) 

KIBERNETIKA 

Kiborzl za zvazda 45/16. Fiadunar 


KINO-AMATERIZAM 
Oavell|en|a u lilmu 45/61. On)an- 
laciia u filmu 47/60, S kinokama- 
rom na odmor 52/60. Uglovi snima- 


Napoznatl snag 45/47. Jadanaeato- 
godlSrje maleoroloSke ptognoze 
52/53, Arktik utida na izmanu klima 
53/53, 

(VIdl I: GEOFIZIKA, OEOGRAFUA I 
GEOLOQUIA) 

MAGNETOBIOLOGUA 

49/43, 


Magnetska groznica 55/42. 

MATEMATIKA 


a 45/61, CaU 
voda 46/61. Dva manje od jedan 
46/61, TagovI 47/59. Sunca I avet- 
losl 47/59. Igra aa broiavima 47/59. 


, Deltoid! 

51/81, OdevI I aioovi 51/ 
boca 51/61. Poaiadnji d 
Arapin I kon| 52/61. Najvada kutiia 
52/61. Guske 52/61. Olovka 52/61, 

' glovi 5-' ' 

.. . 53/60 

53/60, Ptaci 53/60, Aalronaut 55/60. 
StudantI 55/60, Kutija 55/60, Kugir 
55/60. Napoznali laktor 65/60. Ma 
tamatidka ukrdtenica 56/54, 
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UEOICINA 

N^oran rad t artani udan 4S/26, I 
gluvl mogu 6uti 45/26. Umlranja I 
sivarnoit 45/27, Alkoholizaia rasla- 
dan? 45/27, BibtioteKaraka plu6a 
45/27. Zima i Idravlja 45/50. Puio- 
nje Skodi vaioj daci 46/28, Kjpua 
^ ejiMr 2dravl)B 46/28, Opaanoat 
nad koiavKom 46/46. ZabUda o 
starenju 47/30, Zaito baba pladu 
47/44. Opaane ordinsclla 47/45. 
oei-ogladalo zdravlja 47/45. " ' 

I pobaiaj 48/30, Opaana Ira 
46<31. RMerja zagonelke 
punkturl 48/31, U Koitac aa smrbu 
48/45, Siohemija glavob^ie 48/53, 
StruMura antttela 49/30, Sazbolna 
vakcina protiv baanila 49/30, Gro2- 
nica pomaie da se pretivl 49/31, 
Napradak u laianju raka 49/51, 
□oktore ne mogu da apavam 49/52. 
Spavania- od prirodnog ponaiania 
arganlzma do bolasli 49/53. Em- 
bnologtja sljamekih blizanaca 
50/44. Kaialj nai naauanl 50/45, 
Upikos maanoj hrani — ba: Inlark- 
la 50/53, Elektronako avatio dana 
51/46. Ukil ilvot za aslmatieara 
51/47, Sojaadravlja 51/46. Taraplia 


. .. .allia 52/46, Mozakpodlupom 
52/56, Uskoio vakdna protiv mala- 
rlje 53/28, Encatalogram — Iz pu- 
dinga 53/29, Da li uniidti variolu 
53/42. Emociia i bolasli 53/44, Kako 
naataiuakrre 53/45, Svakaonadlanu 
53/52. Sakaualnl hormoni I inlarki 
54/52. Testiranje kondlclja 54/52. 
Olovoiknrninalltal 55/30, Ladenjaaa- 
rilnostl 55/31. Tranaplaniaclja kosa 
55/47, Batoven bi danaa mogao da 
Pula 55/52. Taira raata 56/44. Ovo- 

(Vid* i^F^M/WOLOQUA; PSIMO- 
LOQUA) 

ME0UNARODNI OONOSI 
45/4, Novi priiaz 
u 46/6, Fanoman 
il|a 50/22, 


(VidI I: NAUKA I OSUSTVO: NAUKA 
U SVETU: SVET NESVHSTANIH; 
TRIBINA) 

METROLOGUA 

BItka prollv tradlci)a 47/42. 

MINERALOGIJA 

Vaino lapi dragulji 47/48, U caratvu 


MITOLOGIJA 

Muza — mozlka — .muzail 45 
IVIdi I: VIZUE I HIPOTEZE) 

MUZEJI 


nauCna FANTASTIKA 
..Andromeda ’ — almanah nauPna 
lantaatlke 45/29. Gradovl 45/30,: 
Palka u pavlaci 46/30, ..APdroma- 

46/31. Praruiani poaatUac 47/32, 


.Andromeda " — najzad u proda|l 
47/33, Naubna lantastika — zbor- 
nlk taodiaklh radova 48/27. Helena 
od legjra 46/32. Lem I Asimov kao 
antipodi 49/32, Konkurs za domaPu 
SF prtPu 49/33. Sptaloci svela 
49/34. Novi poduhvall 50/30, ,An- 


konkura 
II, Faktor beamrtnoatl 
SF laaenl 51/30, 


pnOu 

50/32, .... 

Valikl audlla 51/32. Taorlja 


lanestike 52/32. TalO 52/34, labor 
52/35, Smoira novog SF lllma 
53/30, Duia pod najam 53/32, t.Eu- 
roKon 76 " 54/30, Dnjgl bro) ,An- 
dromade" 54/31. Obaveltanie 0 ra- 
zultatlma konkursa 54/31, Hodo- 
OaiPa na Zemlju 54/32. tzmedu 
nauka I umatnoatl 55/32, .Andro- 
meda" broj dva 55/33, Hrana ava- 
kora lelLJ 55/34. Rodenie modamog 
SF-a 56/32 

NAUKA I DRUSTVO 


mil 46/28, Stralaglja razvola 56/6. 
Spraga rada i obrazovanja 56/19. 
(VIdl I: NAUKA U SVETU; SVET 
NESVRSTANIHi TRIBINA). 

NAUKA U SVETU 

Uvak budna miaao (Madarska) 

48/23. U znaku punog dinamizma 


(Svedska) 52/26. PoraXlo m 
tarmlna 52/30, Putavl napratka u 
KinI 53/26, Nobelovcl 1976. 56/7. 
(VId) I: SVET NESVRSTANIH: TRI- 
BINA; MESUNARODNI ODNOSI; 
NAUKA I DRUSTVO) 

NUKLEARNA FIZIKA 

Opasnosil nukleamog r 


NalvePI 
51/53, Ni 


akcalarator 
ija 53/38, Ka 
la/a graSke — 


OBRAZOVANJE 


OKEANOGRAFIJA 

Bisgo lapod mora 50/46. 


laktiv pragalaca 46/26. Ni 


mat M.56 47/23, 

M-53 46/24. „Orao" 

Uniktora I graditaija 49/22 CMopnl 
iranaporter 50/24. Vltecevnl rakeini 
baca£S1/22,Oblacluunltorml61/24, 
Oktopnl IranapoRar 52/22, ToPkail 
Kao guaanlftn 52/22, JugoalovenskI 
ralnl brodovi 63/20. Na9 lop-prver\ac 
54/22. Skolako-borbanI avion .,Qa- 
leb" 55/20, ..Jaaltab ' — jurlinlk I Iz- 

zda 56/22 ' 

(VWI I; V/IZDUHOPLOVSTVO) 


OPTIKA I OPTOELEK- 
TRONIKA 

Fanlomi Iz plo6e 46/40, Carolija 
fatamorgana 49/46. Ekspanzija la- 
sers 50/55, Lasarske rnamorija 

ORNITOLOGUA 


PALEONTOLOGIJA 


56/31. 

(VIdl I; AHHEOLOGUA I ANTROPO- 
LOOUA) 

PISMA „GALAKSIJI" 


brolu 56, gde su na Ur. K 

POUOPRIVREOA 


Stan 51/5, KuKuruz — 2uto zlalo. 
Ugalj — ktman llvota 52/52. Krat- 
koroOna konst — dugorofina Stela 
54/52. Fabrikapovrpa 55/31, Blolo- 
iki sllmulalon 56/28. 

pronalazaStvo 

Od buaola do ilroskopa 45/54, 

»oi itar 

olknda 

je Izumeo ilbioe 48/30, Prvi rsSu- 
nad 46/56. Nauka Iz neuspaba 
49/40, Woriia slgnala SOS 49/46, 
Pama maSIna 49/56, Razvo) elisa 
50/56. Balonl I dlrliabli 51/58, Od 
vratsna do razboja 52/55, Tra|bolo- 
gija — nova nauka 53/28. Od Sina 
do lokomoliva 53/38, Nagradsnl 
antipronalascl 54/29, SIvaPa maSI- 
na 54/58. Anestallcl protiv bola 
55/59. 

PSIHOLOGIJA 

Nova ..lumaierja'" pro^aPenja 
45/58, LePenje foblja 46/29, Nara- 

-1/53. ist.- 

Ljubav I 
. 48/30. Zaito lovd 
lova 40/4/. ZaSto ova Zara plaPa? 
48/52 KInemalogralska neuroza 


49/30, Stidlilvosi rezultata 
n/a 49/31, MuSka manopauza 

inu 52/45, Zlvol u 

53/40, V^vldno 


2/44, UPaiija u sn 
retu desnjaka 5 
paZania 53/48. A 


PSIHOTRONIKA 

ZraPenja I Povek 45/34, Prut poka- 
zateij 49/43, Ekaparlmant Delpas 
54/36, 

RUOARSTVO 

Blljka I — rudno blago 46/52. 

(VIdl I; GEOGRAFIJA GEOFIZIKA I 
GEOLOGUA) 

saobraCaj 

Oeea ne shvataju aaobraPo) 45/26. 


sDinivsuf) 
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47/20, Kohko vozai sme da | 
47/30, Pljana posade Dn 
46/30, ipak „kla3ieni metre' ! 
(VIdl I: AUTOMOBILIZAM: I 
ROLOQUA) 


SEIZMOLOGIJA 

Predvidanje zemljotreae S1/SS, Ve- 

itaOki zemljolresi 5S/92 

(VIdi i: GEOFIZIKA, GEOGRAFIJA ( 

GEOLOGUA) 



SPORT I REKREACIJA 
latorija fudpala 46/52. Teelirarrje 
(‘vidl I: ^EDICIMA) 

SVET NESVRSTANIH 



(Vidl' i: MEBUNARODNI OONOSI; 
NAUKA U SVETU: TRIBINA) 


Stamparstvo 

Zbogom olovo 50/54. 

gUMAHSTVO 


TEHNOLOGUA 



TELEKOMUNIKACUE 
„i;^roeno ogladaio" 46/55, Vedi 
domet radio-talaaa 47/52, Opliei(l 
provpdnici 52/43. 

TRIBINA 

Nauka I opdienarodna oddrana 
47/22, Knza savremene nauka 
46/20, Revolucionan-naudnidl 
51/4, „Mali uaiBV ' u praksi 53/6, 
Socrjalizam — avetski proeaa 55/4 
(Vidl I: MEOUkARODNI OONOSI, 
NAUKA I ORUSTVO, SVET NESVR- 
STANIH) 

UMETNOST 

Zagonatka SIkatInaka kapale 49/31. 
Izmedu kosmonauta i Mona Liza 
52/46 

VAZDUHOPLOVSTVO 

47/20, Avijaclja pjidu^nMi 54/^M, 

ako vazduhoplovsivo) 55/19. Povra- 
tak diri2abia 56/18. 

(VIdi i: OPSTENARODNA ODBRA- 
NA: VOJNO-TEHNICKA PANO- 


VELIKANI NAUKE I 
TEHNIKE 

49/^*0910" n'lkola TmI 9 'm/Vgmb 

— pronalazad 53/26 

(Vidl 1: JUBILEJI: PRONALA- 

ZASTVO) 

VESTI IZ ASTRONOMIJE I 
ASTflONAUTIKE 

52/11'. 52/KM/ia K/13.’58/ia’ 


(Vidi I; ASTflONAJTIKA. ASTRO- 
NOMMA) 

VESTI IZ NAUKE I 
TEHNIKE 

VITRINA 


VIZlJE 1 HIPOTEZE 

Sllke za ..bogove ' 45/32. Taian- 
alvana mapa 46/32. ,.Va£ria ivetllj- 
ke" 47/34. PoduiUNlje — pdMol&l- 

be narod? 50/34. Vamjeta Ifu Denl- 
kana’ 51/35, Doha kamanog skal- 

51/37, Legenda o mani 52/38, Od- 
iaci kosmiikog kontakta 53/34. Fa- 
raonova llota u Amano 54/34, Po- 
alednji ftaiovi Atlantide 55/36, Le- 



vojno-tehniCka 

PANORAMA 

M/2S! 5?/23! M/m! M/21,' M/M^ 


ZOOLOQIJA 

Evrapska vidra laftabllitooana 
46/26. Zablji dijalakt 47/31, Napn- 
jatnl pcotlvni^(pacovl) ^47/47. 

area 46/54. Slalka' nadnica 50/28. 
Somovi-aelail 50/26. Riba iz prai- 
«on^5l/44. S<el kgrala 53/55. 

prirodi 54/54. BraOnlodnoai ZlvoUnja 
55/43. Kako aa losoa v/aia kud 
55/52. 

(Vidl I BIONIKA: ENTOMOLOGIJA: 
ORNITOLOGUA) 


Nuklaarna eleklrane na Dunavu 
45/22. Opasnoal zvana ..pdlava In- 
duatnia 46/20, Zanamaranl Izvor 
bogatalva 47/24. Svelaki eantar za 
akologiju mpra 46/20, Strah od 
praraaaliaroatl 46/31, Udrulefllm 
snagama u zaititu pnrode 49/24. 
Otpadna ulja — konana alrovloa 
50/26, Komlai|a za dovekovu aradi- 
nu 50/27, U aradiStu Inlerasa drji- 
Iva 51/26. UgoroianI ozooaki alo| 
52/20, Pnprama za nove piDbiraka 
igre 52/24, Kollko ja rirana zagada- 
na 53/24, Podele lugoalovenska 
igre 54/24, /Lnpnimni spomanici 
64/26. Domovlna ag brani lapotbm 
55/22. Optimalna loplotna izclacija 
55/25. Laaaraka kontrola aarozaga- 
denia 55/30. Trail ae alan vazdun 
55/53, Oanovan savaz gradova Sre- 
dozemlja 56/24, Savalovan^a o aun- 
Oavoi anargljl 56/24. Madururodnl 
kongrea 0 iPvskovoi aradinl 56/24. 
Nagrade za inovacite 56/24. Zavr- 
ien 25. kdngres CIESM-a 56/24. 

log ob)ayl|en je 1 vedi brog ekolo- 


Pisma 

MIRKO BORCIC IZ N. BEO- 
GRADA, M POPOVICA 70/14, po- 

,,Galaksiji" 



Obralile se na adresu, Savez 

628-431 

PREDRAG CiZMAROV IZ BEO- 
GRADA, STEVANA OPaCICA 32. 


Ra0io-2raeani« iz kosmoaa o 



telesKop se sasto- 

fi«$69 paraboiinog oblika) pnja- 
mnkai uredaiaza piaarja (crianie), 
naierirt^s^kompiLlerom.^Po prin^ 

radio-telaskopa, medusobno mogu 
bill jdaljent i vlte hiljada kilomerra, 

blovske veze, smhronizovani po- 
mobu atomskih (asovnfka. Taka aa 
poslibe vebB razdvajaiJda spoaob- 

NajveCf radio-tsleskopi sj RATAN u 
SSSR (600 m{. Aresibo u Potlo'iku 
(300 m), Efalsberg u SR Namabkoi 
(100 m). Parkas u Australijl (100 m). 

DARKO KUPANOVAC IZ DO- 
NJEG VIUEVA, BRACE RADICA39, 


U ..(Salakaijl", u rjbrici ..Se 
knjiga", koja se nalazi gotovi 
svakom brojj, objavijivali am 
naslove raznib krjiga koie vaa n 


RADOMIR DRAGANIC IZ POLE 

(71420), 2EU, STANICA, intefesu|e 
ae za ..BermudakI trougeo" i even- 
tualno postaianje ..neidentifikova* 

0 zagonetkama ..Bermpdakog 
"pugia " (bln te|on Kanpskog mo- 
), piaeli smo vlia puta. Iz dosad 
-azloga u 

Prelposl8*Na*5e'„ 
le reb 0 dejstvu magnelskih anoma- 
lije I Iznenadnih tomada. ..Dejatvo 
neidenllfikovanlb poOvodnih obje- 
kala" kao jzrok naalajania brodova 


Vanbrodski motor Tomoa 4 
boljeg malog vanbrodakog motora 
0 Evropi Ocenu le dobio od mno- 
gobroinih inosiranib najtlbkih 
slrjbnjaka Maksimaira anaga 
onog jednocilindribnog motora |e 4 
KS Radna zeprem>na iznosc 59.6 
bcm. a Oroi obrlaja pn opterebenju 
|e 4 600 do 5 800 obr/mifi. Visma 



biba rz dalakog 
ka Zemljl da br postao t 

Ova tanualibna riipoteza dv 
ce aovjetskin i jednog amenbl 
publiciste ntje potvrdena nl)edr 




01 mogao da ih nablnl? 

Postojl nekoliko nablna pravlje- 
nia stalnib. permanentnlh magnate. 
U amalerakim usiovima slalne mag- 
nate naflakU je nablniCr prevlaie- 
niem veb poslojebeg magnala pre- 
ko belibnih komadiba. Veoma ie 
vabno leiabi da prevlabenje magne- 
ta preko ielibnlh komada odrede- 
nih d<menzt|a mora tebi same o 
jednom ameru. U protivnom, koma- 
dibi bl ae bas namagnetisalc. bas 
razmagnetlsali. 

MlUANKO SELO, STUDENTSKI 
DOM ..BRATSTVO-JEDINSTVO", 
71000 SARAJEVO, rnteresu|e se za 
literaturu o jmelnibkoi fologralill i 


u Beogradu IzlUa je knjiga Orago- 
ijuba Kaiiba ..Elementama tehnlka 
lotogralije”. informaclje o sllkar- 
skim lehnikama > (ormama moZele 
nabi u kniizl Uiluna Mltrovlba ..Fnr. 
me r oblikovanj * 


'anja- u Iz 
mlje j Bei 


.le optareben;a. od oblika 
bamca i rpoie bit) do 18 km/bas. 
Potrobnja gonva pd punom gasu je 
1.6 l/bas. 

ZORAN MAKSIMOViC, EKO- 
NOMIJA. BATAJNICA, pile za ure- 
daje koji mogu registrovatl. predvl- 
deli, vellka pomerania zemljinog 

Naubmol su uaavrflli aparat kojl 
vu promene u zemljinom magnet- 
nom polju. Oval aps'at. veoma 
oselljlvl magneiometar. moie da 
izmeri zemijino magnetno polje 
stotinu puta precrznije nego svi do 
sada pronadeni instrumentl le 

zemljotreaa dolazl do pomeranja 
blokova u zemijino) kon, a to pre- 
ma ovoj teonji, Oovodi do promena 
u zemljinom magnelnom polju. 


jo 2 e Seme, tr^lSkass. uu- 

BUANA, Zeleo 01 neito vlfeda saz- 
na o pronelasku Krapinake peblne i 
radu nabeg veirkog naubnrka Dra- 
gutina Qonjanovlba. 

Nedaleko od Krapine. j Ordu 
Hu&njakovu. 26 melara iznad kon- 
la potoka Krapinice. nalazi sa gabi- 
na u kojoj su 1895. godine nadene 
kosll nosoroga i blvola. Caliri godi- 
na kasnije, u pebinu je stupio i Dra- 
gutin Gonjanovib. Odman je opa- 
zio da je u pitanju izuzalna pebina. 
koja ja nekada davno bila preblva- 
liSte grope Ijudi. Dr Gonjanovib za- 
pobeo fe istraiivanje i veb riekoliko 


kraprnskom nalaziSlu C 


pripadmci pnmitivne vi 


danaSnjrm Ijudima 
Broiem radanin ti 


ijan pokidani lanac o istari|i luvii- 
ka boveka i Darvmova teonja s.ou- 
cije dobila je najjabi dokaz Prote- 
sor Gonjanovib je o krepmskom bo- 
veku napisao 65 dela. medu kojima 



lelelon 626-284. 


MITRE SAVmOVSKI IZ BITO- 
LE, STIVA MAUUOVSKOG 36 3 
usiupa ZB ukupnu cenu od 100 
drnara aledece brojeve ..Galaksr- 
;e"; 4, 7, 10, 11, 12. 13, IS. 17, 18, 
20—31, 33. 35, 46, 48. 49 i 50 
2ARKO MILENiC IZ BRCKOG, 
LAZARiCl 1. u zamanu za ..Galak- 
alje" br. 1-10 i 16-20 ili kem- 

piat ..Koamoplova" daie 


DAVORIN KATIC IZ BUBNA- 
1ACA (47282) prodaie broiava 
.Galaksija" 9. 10. 13 r 14 

EMIL OBAL IZ RUSA (62342) 

•kS, Solska vlica 16, ieleo bl 
da kupi brojeva ..Galaksiie" 
• -10, 14, 15, 34. 

ZORAN OSTOJiC IZ ZAGRE- 
BA, veslaCka 9/(1, ieleo be da 
kupi brojeve ..Galeksije' 1— 10. 
12, 20 , 22 -24 , 29, 30 I 40 

ORAQAN GOLUBOVIC iz BO- 
RA. NEGOTINSKA 10. ieleo bi de 
kupi brojeve ..Galeksije ' 1 2i a 
proda)e 36, 36, 37, 38, 41 44 




